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the better defence of the cause of

the Silkworm and Silk throughout the

world.

INFORMATIONS OF PRESENT TOME RA-
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REVUE DU VER A SOIE - JOURNAL OF SILKWORM -KT||-Vol.IV-1952,

SU UNA MODALITA PRESSOCHE IGNORATA
DI DIFFUSIONE INTERNA DEL CALCINO,
(Bezuveria bassiana Bals. Vuill.)

Par M. MASERA Bnrico (Italie) (*)

E'noto che il primo microrganisme vegetale, parassita di un animale, & stato
scoperto da AGOSTINO BASS| {1873-1856) su B. mori L. Era queil'lfomicete, chizma-
to oggi Beauveria bassimsa (Bals.) Vuill., determinante una micosi del filugello,

detta calcino venuto di Francia verso i primi anni del 17° secolo, oggi diffuso )
con ampia latitudine a parassitare, oltre al filugello, molte specie d'insettd di
ordini diversi. Lla sua scoperta {awvenuta nel 1825 resa pubblica dal BASSI| nel
1835) sconvolse le idee imperanti allora sull'origine dei morbi contagiosi.
Leggende le opere del BASS| sul calcino e guelle su altri morbi , non si pJo fare
a meno di titenerlo il padre della batteriologia ed. il precursore di PASTEUR ,
LISTER e KOCH. '

La sperimentazione del LODIGIANO sul calcine , durata 25 anni , ha presc in
esame tutti i lati del problema e quelle , che noi sappiamo ofigi sui rapporti fra
il fungo e |'insetto non sono altro che le nozioni dateci da questo naturalista
pit di un secolo fa. Altrettanto si piu dire per la difesa contro questa crittc -
gama e la sua diffusione , naturalmente per quanto riguarda le sostanze disin-
fettanti allora conosciute. Lla profilassi ancora ofgi ddffusa , con l|'uso della
combustione dello solfo , & stata ampiomente dimostrata = consigliata dad BASSI,

Dal lato botanico sistematico, il funge , forse per la malattia d'occhi che
tormento il BASS! in tutta lo sua lunga vita , fu studiato da altri. Primo
G. BALSANO-CRIVELL1 ({i800-1878) naturalista m}Janese, che nel 1835 chiamo il mi-
cete Botrytis paradoxa ed in seguito Botrytis bassiana in onore dello scopritore

~ L - - - - . - -
e che cosi lg Jdescrive : "Botrytis bassiana, floccis densis, albis erectis, ramo-

sis, ramis sporidiferis, sporulis subovatis'.

(*) M. MASERA Enrico, Directeur-Adjoint 2 la Station Séricicole Expérimentale,
Brusegana, PADOLE (ltalie).
Numéro d'inscription au Registre d'arrivée : 187, le 31 Juillet 1952,
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1 MONTAGND net! 1837 cog? le cara;terizza : "Botrytis bassiana Bals.floccis
fertilibus, candidis, erectis, simplicibus, dichotomis, breviter ramosis , ramis
sparsis sporidiiferis,.sporidiis globosis, circa zpices remorum parce collectls
tandem capitatc-conglomeratish.

I'l CORDA {1842) cos? definisce il genere : "Eotrztis genus : tloeei spori-
diiferi erecti, septati ramosi ; ramis ramulusgue seplztis ; capitulis sporarum
nullis. Sporze acrogeneae, homogeneae, solitarim evoiutae, cimplices, continuae,
ad apices vel laterz ramulorum irregulariter accumulatae el inspersae.”

Il SACCAREO invece : "Hotryiis bassiana Bals.Fffusa, tomentosa , larva den-

sum obducens ; hyphis fertilibus candidis’, ersctis , simpl ibibus aut dichotomis
breviter ramslosis, ramulis sparsis; coniddis globusis ad apices ramulorum  tan-
dem capitato~conglomeratis. Hab. in Bombycus , praecique in larvis Bombycis Mo~
ri quas meat in Gailtia, italie, America bor. Vulgo : Calcino o Muscardine."

Il VUILLEMIN, nel 1912, ritiene che il conidic e le modalita del ilappare~

cchio conidicforo sono gli elementi pid stabili nei funghi imperfetti , in man-

canza di aschi e di basidi, e zrea il gen. Bsauveria caratteristico pei phialidi
e pei conidi disposti simpodislmente su di esso. Tosi descrive il auove genere :

"Beauvaria VUILLEMIN nov. gen., clarissimo Beasverie dicatum. Mycelium hyalinum
vel laete coloratum , effusum vel dense oagyregatum ; fila saepius concatenadka 3
septate, ramosa. Hyphae fertiles suberectae, interdum discretae , ventricosae ve
efongata. Collum graciie conidio solitario definitum , mox lateraliter dejecto
ramulopiliformi subterminzli, ipso conidio definito et eodem modo ramificato, et
in.e porro ite ut cymamonopodium phylae ad orem efficiatur. Conidia hyalina vel
faete colorats, continua , rotunda. Beauveria bassiana VUILLEMIN {Syn. Botrytis
bossiana BALSAMD), Beauveria effusa VUILLEMIN {Syn.Reauveria effusa BEAUVERIE)
{fig. 1).

Oggi, in questo genere sono raccolite poche altre specie studiate posterior -

mente e quasi tutte entomofite. Si distinguonc fra di lorc per la forma dei co
nidi ( criterio piuttosto dubbio , variando questa secondo |'etd colturale) pel
colore che impartiscono ai substrati di coltura (criterio pure incerto perchd
limitato 2 certi substrati e in relazione al numerc dei passagqi) , pel colore
dei micelio e per la liguefazione del siero coagulato.

Le specie oggi raccolte in questo genete, a mia conoscenza, sono ¢
a) B, bassiana {Bals.).Vuill. {Botrytis nparadexa EALSAMO) determina il calcino

del filugellio e la micosi di molte specie di insetti [ una trentina di casi des-
eritti) di tutti gli ordini. Cresce ssprofita su moiti terreni (ph optirwum 6-7)
dando un micelic di colore bianco niveo, che vira al giallognolo alla  comparsa
dei conidi.Non colora i substrati,il feltro e basso,aderente ed, in eth avaneata
ha aspetto gessoso. Secondo le mie ricerche non cresce in assenza di ossigeno ,
produce NHz, non d& HsS, non riduce i nitrati, poco i solfati. Fermenta il citra

to, carboidrati e alcoli superiori {glucosio , fruttosio , silosio, arabinosio,
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galattosio, saccarosio, maltosio, lattosio, amido,sorbite,glicerina, mannita'}.
Fonde gelatina, zlbume d'uovo e siere di cavalla coaguiati, non attacea i gras—
si. A questo proposito il TURPIN (1836) & riuscito o coltivare il micete sul
lardo fresco. Férmenta ITesculina lentamente. & differenza della B, tenella e
alobulifera nei terreni al sangue dimostra forte potere emolitico. (Fig. 2).

Una varietd di B. bassiana & considerata da SCHWARTZ ¢ PETCH il micete
B, stephanoderis BALLY che infetta Stephancderes hampei dannoso al caffé.

b) B. effusa {(Beauv.) Vuill. determina la micosi di qualche insetto e.raramente
del baco da seta. Ha micelio fioccoso che si eleva per 4-5 mm.sul sebstrato. |1

feltro & di colore bianco che passa poi a quello rosa. Colora in rosso la larva

Gi filugello ed i1 terreno colturale (ia patata, non I'agat od aliri). | conidi
sono globosi, ovoidi neli'etd giovanile della coltura. .

c) B. tenella (DFLACROIX} Vuill, (Sporotrichus densum LINK, Rhacodium entomoge-
num PERSONN, Isaria densa FRIES, Byssus sp. REISET, Botrytis bassiama DE BARY),
Ha conidi ovali. Colora in rosso quaiche substrato come 2gar peptonizzato, agar

con mosto di birra Attacez le larve di Melolontha vulgnr|° & qualche altra spe-

cie d'esapodo,

d) B. globulifera {SPEG.) Vuill, (Sperotrichum globuliferum SPEGAZZINI, PICARDL
Parassita parecchie specie _d'insetti e specialmente de cavalette. Impartisce

alla patata une calorazione yiallo verdastra e rossastra allag larve di filugello
appena @orta. Tale colorazione si estende anche agli organi interni. Ha micelio
zbbondante che si eleva anche di 1-2 cm. sul substrato e produce scarso numero
di conidi. Il colore bianco del feltro passa 2 quello giallognolo quando spori-
fica. Liquefa il siero coagulata. =¥ -

e) B. doryphorae POISSON et PATAY. Attacea Leptinotarsa decemlircata SAY. Non
colora la patata, il feltro bianco ha aspetto gessoso dopo la cemparsa dei co -

nidi che sofio ovali (1.8-2 micron), Attaca larve od adulti del Crisomelide.

'f) B. Brumpti LANGERON. Determina una micosi oculare.Hs micelio di aspetto fa -
tinose, rossastro. Liquefa i1 siero solidificato.

g) oltre alle specie elencate accenno ancora a Botrytis acridiorum (Lachnidium
acridiorum G1ARD) segnalata da BRONGNIART.e& TRABUT verso il 1890 con spore glo-

bulose, non colorante la patata e che impartisce atla gelatina una colorazione

rosa pallida. Una specie vicina alla B. terella & la B, Brongniarti che non co-

lora la gelatina in rosso. Altri funghi dello stessc genere sono. la B. peteloti
VINCENS §1915), B. Oryzae o e 3 (VINCENS 1923), B, melolonthas segnalatae da Cl-
FERRI (1929). .

Ci tutte le specie del genere Beauveria, la piu diffusa, sia come latitudi
ne che come parassita d'insetti, & la bassiana.ll fangho in parola , oltre che
‘essere importante come eosmopol itismo e come parassita, & pure notevole per una
particolare forma di moltiplicazione interna,che nei testi bacologici moderni &

del tutto ignorata; accennata, & molte volte inesattamente,nei vecchi trattati.
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La moltiplicazione cominemente nota del micete si svolge nel seguente modo :
L'ifa,che si origina dal conidio dopo il passagio attra verso il tegumerto ( per
Ilazione titica di un enzima }, si ramifica ed il micelio invade tutto il corpo
della iarva. In un tempo variabile {in relezione al voiume corporeo , alla tempe

"riture ed umiditd; che in 5%etd <d in maggio & di 4-5 giorri) avviene la morte ,
nella quale il cadavere appare floscio e come tipieno di liquido , quindi esso &l
fa pastoso ed indutisce: 11 micelio compie il cammino inversc di cuello fatto
alltinizio, fuoriesce dal tegumento, coépaiono i phialidi ed 1 conidi.

Lo’ sviluppe del fungho si pué seguire con fTacilita seminando in goccia pen-
dente.per la germinazione dei conidi devonc essere necessari particolari stimole
chemietattici perch® in acqua distiilate non germinano.!n brodo | conidi si rogon
fiano indi §erminano emettendo do solito una ifa,di rado due : in questo case una
si sviluppa in maniera pil cospicua della seconda. Usando conidi di colturadi eta
diversa, si osserva che coli' invecchiare ¢'® una graduale mortalita dei conidi

perc i conidi vecchi viventi sonc pib resistenti di quelli glcvanl.Per esempio ni

conidi di coltura di nusi 11,5 e unc, ho osservato che in quelli dit1mesi solo 11
10 % si sono rigonfiati ed hanno germinata,in quelti di § mesi il 90 ¥, tutti in
quelli di un mese. In codizioni di disagio {contatto con succe intestinale) i co-

nidi vecchi sono piY resistenti dei conidi giovani.

Dalllintreccio del micelio si osserva poi il formarso dei phialidi e conidi.
Fra la’'germinazione dei conicl e la formazione ded phialidi con le nuove spore,si
csserva lo svolgersi di un interessante fencmeko,

Dopo 20-24 ore dalllallestimento della goccia pendente (brodo,25%C.) si os-
serva all'estremitd delllifa il comparire di corpi ovali (2,5 X 8 micron) o di
forma lanceolata, che contengono inclusiont, L'ifa nel mentre si ramificalcon ra-
mi che possonc dare apicalmente altre spore ovali) forma ancora apicalmente altre
‘spore, che provocano 1) dlstacco delle precedenti. In una prova,seguita ad inter-
valli al microscopio, in 10 ore {a 25%) se ne sono formate quattro.le spore ovali
possono pure formardi lungo il deccrso delle ifle. In poco tempo la goceiapendemte
appare ripiena di micelio e di miriadi di corpi ovali. Bel preparatc tali spore
non germinanc, probabilmente per la sviluppo esuberante del micelic o per difici-
¢nza d'aria o sostanza atte al metobolismo del micete (fig. 3 e 4).

Altrettanto avviene nell'linsetto. Togliendo dell'emolinfe da una larva infe-
ttata da 2-3 giorni, o meglio da una larva appena morta { ph emolinfa 4-5, ph del
succo intestinale 8), quando appare floscia come un piceolo sacco ripieno oi  li-
Juido, noll'osservazione microscopica & facile vedere i corpi’ ovali, dianzi men~
zionati, in vario grado di sviluppo. Essi si allungano, si dividono, =i ramifica-
a0, producono altre spbre ovali, che vengono portate in circolo dal lento movimen-
to dell'emo!infa e pol si sviluppano dando altri 3alli del micete. Ecco la ragio-
ne per cui il corpo di una larva in 5%etd, di notevoli dimensioni, in un paio di
§iorni dopo la morte (a temperatura conveniente) diventa pastoso e completamente

ripieno (menc |'intéstino) del miczlio del fungo.
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Per quanto riguarda la storia di questo interessante sistema di déffusione
intecna del funge , gi3 il BASS] (183€) s:~iveva 1 " forse questo crittogamo si
riproduce nel bacc vivo per bulbi sotto forms di granellini", anccra "pare che le
piceole pianticine svoltesi dai seri introdetti in quilsizsi masniera nelll'insetto
oltre che ali'incremento loro individuale, sl ¢llaleno anv.re) oo la ¢! poltipll-
canc nell'individuo vive per cesiinento o serpeggiament, non fruttando poi, o non
maturando i frutti o semi gid formati che dopc seguita la morte del contenente."

Dalla lettura deile opere bacologiche del Lodigizno si pdb’facilmente dedur-
re che, per la cronica malattia agli occhi & per la mapcanza di microscopi ada-
tti, le frasi riportare siano deduzioni sperimentali dovute a "diverse osserva-
zioni e sperienze " non frutto di diretta personale osservazione microscopica.
E' il GUERIN-MENEVILLE (1849) che nei bachi infetti di calcine, prima della morte
osserva : "de petits corps naviculaires, d'abord trés courts, ot que rous verrons
bientot devenir tallus ou racines du Botrytis muscardinique™. 1l vero ricercatore
ed illustratore dello sviluppo interno del fungéd & stato C. VITTADINI {1851) , &!
quale pazientemente ha seguito lo sviluppo dellz micosi nel filugello ed in terre
no coléurale ed ha diseguato una tavola veramente bella e rispondente a realta., A
proposito del e spore avall interne ( gemme , conidi , rudimente di talli ) egli
srive : "si osservano uscire alternativamente dalle sottilissime pareti e dalie

estremitad dei primi germogli delle sporule" e ancora "essi allungansi rapidamenie

a spese dell'umor ¢che 11 circondz, si ramificano e si transformano in verri talli
totrict ® . Al VITTADINI segue il CGRNALIA {1856) che , dopo aver accennat®zlle
ricerche dei due A.A. precadenti , scrive : " Il primo filamento . che esce dalla

spora manda fuori ai latl dei piccoli corpiceioll , ovali di forma , pit o meno
atlungati e fusiformi, trasparenti, in cui non si scorge organizzazione di sorta.
Gli aceennati corpiccioli prendono il nome di conidi ¢ sono alternativamente col-
locatj ai lati del filamento generatore , che pare averli formati dalla sostanza
granellosa in esso contenuta. La produzione dei conidi & rapidissima : zppena
staccati allungansi ed altri ne producono cosi che in breve , sia nel sangue del
baco , sia in qualsiasi altro corpe liguide in cui artificialmente siano  fatti
germogliare, vaggonsi 1 conidi nuotarvi entro a miriadi, e riempiendosi poco dopo
di materia granellosa , equale alfilamento da cui ebbero origine , produrre alla
lor volta o nuovi conidi, o fiamenti capagi pol di portare rami fruttiferi e spo-
rule, tosto che le wolute circonstanze il permettano,”

Questo modo di moltiplicgzlése per conidi & certamente inferiore e quello
per sporule."

"In questo secondo caso le sporule , ¢ meglio 1 primi talli che da esse di
sviluppano nel seno del baco, comporiansi in modo digerso , che & proprio a tutte
quante ke mucedibee collocate nelle stesse circostanze, ed & modo importantisimmo
nel nostro caso speciale, perché ci d& ragione di moltissimi fatti che accompa-
gnano lo sviluppo del calcino el pratico allevamente del baco da seta."
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Mentre le ricerche degli A.A. menzionati sono riportate pil o menc somma-—
riamente nei relati¢zmente vecchi manuali di bachicoltura, sono tralasciate da-
gli A.A., moderni come BOLLE (1913), ACQUA(1930), PAILLOT(1933), BELOT ( 1938),
GRANDORI {1945), VECCHI (1945) o appena accennate, come SUSANI (1894), PASQUA -
L1s (1909}, EERSON (1917}, FUSCHINT (1922}, GRANDORI {1923).

MAILLOT (1885) scrive : "produisent dans tout le corps une foule de petits
bulbes ou conidies capaBIes d'émettre & leur tour dz nouveaux filaments."

Il ROLET (1913) scrive : "ils sont recouverts d'une poussiére blanchatre
constituée par les filaments fructiféres du champigrion, qui a occasioné la mort
et qui a traversé la peau, tandis qu'3d |'intérieur ces filaments présentent de
petits bulbes", 11 VIEL {1920} scrive : Yprodyconc numerosi conidi | quali eme-
ttono a loro volta nuovi filamenti; Tutti gli organi del baco, salvo le ghian=
dole della seta, sono invasi dal micelio e dai conidi™ (trad. letterale),

Oltre a rivedere quanto & stato scritto sull'argohento dagli sperimentato—
ri di cirea un secolo fa, ho veluto compiere alcune ondagini su questa partico-
lare forma di diffusione interna del micete.

Le spore ovali cominciano ad apparire, in larve infettate sperimentalmente
sul tegumento, dopo circa tre giornf,ma sono particolarmente evidenti allamorte
della darva.Esaminando |'emolinfa della larva infetta & facile vedere al micros-
copio gruppi di cellule del liquido attorniare spore ovali del fungolallo stato
di cellula unica o alllinizio dello sviluppo)nel tertativo, credo,di fagocitare
il parassita, Tale osservazione & stata fatta piu volte, e¢ssendo facile rintra-
cciare questi ammasi cellulari., Ad essa adcenns il BELOT ( il quale riborta la
figura del ROLET dove scno bene evidenti [ conidi ovali)duande scrive :"Dés e
début de |'infection se déclenche le phénoméne de la phagocitose qui est d'ail-
leurs inope. ant, parce que les €ragients du mycelium ne sont pas détruits, mais
vivent au contraire des €léments de la cellule qui tente de les digérer”.

Lavando la larva parassitata con alcool e poi con successiva flambatura,si
pr col taglic dé& una zampa, togliere sterilmente delllemclinfa e seminarla o
in goccia di brodo,per |'ossdrvazione in goccia pendentz,c su terreni coliuimll.
In cella di KOCH si puu assistere allc svilucpo della spo.a ovale fino alla fo-
mazione dei phialidi ¢ conidi globosi. In terreni solidi si sviluppa la coltura
del fungo che non si puo distinguere da quslla ottenuta dai conidi globulosi,
Larve infettatzs per contattc {con emclinfa teclta sterilmente o larve infette di
calcine e ripiena di %porp ovali in diverso grado di cv:luppﬁ) non hanrso subito
alecun danno < si sono sviluppate regola:mamc | centrolli,spolverali con coni-
di, sono morti tutti dopo 5 gicrni.A quantc pare le spore ovali sono privedall!
enzima litico che permette il passagio attraverso 1| tegumento.

Una unica prova,fatta inoculando con age intinto di emolinfa ricca di apcre
ovali estrdtte sterilmente, non ha infettato le larve. La prova verrd ripetuta
con modalitd diverse. Puc darsi che una limitata introduzione di questo spore

possa permettere la fagocitosi da parte delle cellule dellfemolinfa, incapaci di
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avere il sopravvento quando gli elementi infettanti sonc molti o quandc el dondi-

zioni chimico-fisiche dell'emolinfa sono cambiate ¢ la resistenza dell! insetto
minorata,
. S 5 L, N Y q q
Fino al momento attuale non so se il sistema ai diffusione interna sia esclu

sivc della B. bassiana ¢ sia comune ad altri entomofiti (come‘vgrrgbbe il CORNAL 12
e specialmente quelii del genere Besuveriz. E' mia intenzione, se potro raccogli-
ere pareschie specie del genere, di iniziare una ricerca sistegatica comparativa
delle catatteristiche biologiche, aolturali ¢ specialmente biocnimiche del gruppo
perche regra indubbiamente confusione nella determinazione delle specieegli ele-
mentl presi fin'ora in esame non semgte sono Sufflhlentl a distinguere le specie
fra loro. Ad esempio, doI)a . globulifera, se si dovesse tener conto dello svi-
luppo miceliare, bisognerebbe distinguere pil varieta,

<ONCLUSIONI : 1 conidi della B, bassiana, sia in-coltura che in vivo , danno
luogo a particclari spore di forma pvale che nell'emolinfa delllinsetto si sviju-
ppane ramificandosi e dande luogo a “talli betritici® invadenti il corpo delllin-
setto. L3 comparsa di tali forme di diffusicne interna de! miceta i osserva dopo
tre giorni dali'infezione e specialmente alla morte delia larva. Le modalitd di
tale sistema di diffusione interna sono state preconizzate dal BASSI (183€), vis-
te e brevemente descritte cal GUERINSMENEVILLE (1849) , studiate in sequito dzl
VITTADINI (1851) e CORMALIA {1856). Posteriormente lu ricerche sono cadute nell!
oblic ed i testl bacole§ico moderni le ignorano o ne accennanc com inesatieze.

Dalle ricerche personali & risultato frequentemente{ali'inizio della compar-

sa di tali spore ovali) l[losservazione di agglomeramenti di cellule dall'emolinfa

inglobalti conidi ovaii nel tentative di -fagocitarli. Le spore ovali seminate

.opportunamente _si sviluppang dando una coltura che non si distingue da quella
proveniente dai conidi sfercidali. Esse sono incagaci di determinarc |'infezione
attraverso il tcogumento ( mancanza dell'énzimas 1itico ) ed inoculate in piccola

quentitd in larve sane, non hanno provocato la micosi.
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APPENDICE

TERRENI COLTURAL! E REAZIONE USATE,

Acqua peptonat=a comuné : 20 gr. peptone Costantino, 5 gr, NaCl, 1000 cc. H20,
ph conveniente, sterilizzazione a 120° per 2C minuti primi.

Agar nutritivo : acqua peptonaic, L 2 ¥ aczp- a7, ph leggermente acido.
igar amido : agar comune col il 2 °/7o d¥iamido. Oppure 5 gr. di amido, 1 gr.
peptone, 100 cc, acqua #* :ilizzazione a 115° per 30 primi.

Albume di vovo : albume <) uova fresche con 2/3 di acqua , sterilizzazione a
1C0* per 30 per 3 volte. '

Siero di cavallo : siero di cavallo sterile in provette (5 cec,) solidificate

a becco di flauto.

j Patate : bianche, alcalinizzate o meno, preparate per tubi di ROUX o per pi -

astra. Sterilizzate a 120° per 20 primi, controllo in termostate.

Terreno per isolamento miceti di DE RGSSI : a 100 cc. agér nutritive  comune
un cc. di HgCk2 all! 1% (1 : 10, COO). ‘ ' '

k. »do nitrato e ricerca nitriti : acqua peptonata all!' 1 L/g‘adi KNO3.  Alla
soltura privata del feltro fyngiono aggiunto 0.5 cc. di sospensfone di amido
in Kl al 0,5 preparata al! momento dell'uso e quelche goccia "di HESO4 al G e
to. Colorazione bruno nera se positiva: Oppure : su porcellanc tianca una
goccia di terreno colturale con una di HCI conc, e tracce di brunina : colo-
razione rosa. : i

Ricerca del | 'ammonica : Bastoncino di vetro bagnato di HCI sbora la coltura.

Oppure : Cartine con Nessler sopra celtura, controilo st brodo sterile.

. Ricerca anaerobiosi : Usato il sistema Biichner ciod il tubo colturale intro-



@)

n)

- G3 o

dotto, dopo la semina, in un tubo pili grande nel quale viene immeseo, al mo—
mento dell'uso, ac. pirogallico secco e sol. KOH al 10%4.oChiuso ermeticamen—
te ¢! tubo esterno.

Ricerca idrolisi amido : agar nutritivo all'amido in provette a becco di flau—
to o piastre. Atone incolore Ialarre ¢l.. ¢o . ui. ohe hEnno idrolizzato |Wmi-
do con scluzione alcoclica di iodio o con Lugol,

Ricerca potere emolitico : Agar comune a.40° con sanque di cavallo sterile
P 9 »

. solidificazione a becco di flauto, semina.

o)

p)

q)

r

s)

Ricerca fermentazione idrati di carbonio e ahccoli superiori : G cec.acque pep
tonata, 1 cc.soluzione di tornasole ai 4 4,1 cc.di soluzionz di idrate di C
o aleool superiore al 10 % (0,01 gr. in 10 cc. del terrenc colturale).
Ricerca fermentazione dell'esculina : 10 cc. di acqua peptonata col 0.2 di es—
culipa.e 0,1 % di cdtrato di ferro. Colorazione nera eventuale per combinazi-
one della esculétina col citrato di ferro.

Ricerca azione lipolitica : Usato grasso di maiate e sego. Grasso sterilizza-
to in scatole di Petri, lasciato solidificare, versato sopra sterilmente uno
straté sottile di agar nutritivo. Semina a striscie. Azione lipolitica posi-
tiva, se zone biancastre o opache, osservando dalle parte opposta della col-
tura.

Ricerca dell'idrogeno solforato : cartina umida di acetato di Pb sopra la col—
tura in provetta. Oppure (Qarling) agar nutritivo son gsottonitrato di B8i (1=
2 #). Colorazione nera del terrenc.

Ricerca dei solfiti : Terreno usato : 300 cc. H20, gr. 6 asparagina,gr.3 glu~
cosio, gr. 2,5 MgS04, gr, 2,5 Na2S04. Sterilizzato per candela. Ph circa 6.
Controllo con AgNO3 prima e dopo sterilizzazione. Liquido coltura filtrato e
soluzione #gNO3 che in presenza di solfito (dalla riduzione dei solfati di Mg
e Na) d& precipitato biance (AgS03) solublle in HNO3.Per ebollizione il colo~
re bianco del precipitayo €lverta grigie per separazione dell'Ag. Sistema per
sonale adottato per qualche microbo e p2i miceti vel gen. Beauveria dopo di-~

versi tentativi fatti con aminocacidi differenti.
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SUR UNE MODALITE PRESQUE IGNOREE DE LA DIFFUSION INTERNE
DE LA MUSCARDINE (Beauveria bassiana Bals. Vuill,}.

Résumé

LfAuteur a repris de vieilles recherches faites il y a un si&cie aujourd'hui
presque i§norées, pour mettre en évidence un systéme particulier de diffusion in~
terne de B.. bassiana par action des conidies ovales, qui se forment sur les hyphe
apicalement et latéralement et qui,portées en cercle, par le mouvement de |'hémp-
lymphe, se développent en germant, se ramifiant, donnant lieu 2 des " phalles de
Botrytis™ qui répandent rapidement |'infection dans tout le corps de la larve. A
leur apparition {trois jours aprés |'infecction)les cellules de ['hémolymphe en -
globent de telles spores pour lespphagocyter. Ces sporcs appelédés anciennement
"bourgeons, bulbes" (termes impropres dont jlignore !'origine). ; "eonidies cylin-
driques”" sont incapables d'infecter d'autres individus parce qu'elle ne réussis-
sent pas 3 passer au travers du tégument (absence d'enzyme lithique). Ehlevées de
1 '"Hémol ymphe, elles se développent sur des terrains de culture comme les conidies
ordinaires globuleuses.,
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Fig. 2 — 7. bassiana schematizzata da MAILLOT et LAMBERT.



Fig. 3 = Conidio di /5. hassiaaa in goccie pend.
di 2 giorni a 25° C. Conidi ovali

Fig. 4 — Intreccio di mic. di /3. bassiana in goccie pend.
dropo 4 giorni a 25 C.
Conidi ovali e sferoidali di nuova produzione.
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REVUE DU VER A SOIE - JOURNAL OF SILKWORM - Voli.lV-T.[1-1952,

NOTE SUR L'ELEVAGE DES VERS A SOIE
EN ALTMENTATION CONTINUE.

Far M. LEGAY Jean-Warie (France) (*)

Certaines expériences sur |'influence du nombre de repas vis 2 vis de la
croissance larvaire et les résultats d'une éiude quantitative détaillée sur la
prise de nourriture par le ver nous ont conduits 3 réaliser un élevage au. cours
duquel les vers auraient constamment de la feuille de mirier frafche 3 leur dis-
position, Un tel élevage devait nous permetire en particulier d'apprécier la va-

leur de notre élevage témoin habitue! {4 repas par jour, t° de 22° C.). !

CONDITIONS EAPERIMENTALES.

tl y avait pluclours moyens pour réaliser un élevage en alimentation conti-
nue, Aprés divers essais , nous avons adopté une sorte d'¢levage aux rameaux ,
sur lequel nous donnons les précisions techniques suivantes :

1) Les vers étaient élevés sur de petits rameaux , dont la base trempait dans
un flacon rewpli d'eau. Les rameaux de mirier ne fanent qu'assez lentement
si l'on prend la pfécaution de tremper leur base dans |'eau immédiatement
aprés les avoir coupés {(moins de 5 minutes aprés).

2°) De plus, ces rameaux étaient changés aussi scuvent que nécessaire , cl'est-
a-dire 2 3 3 fois par jour. Selon. les cas le transbordement des vers
était éffectué naturellement (ceux-ci passant d'eux-mémes des anciens ra-
meaux aux nouveaux) ou artificiellement A l'aide d'un pinceau ou d'une
pince,

3%9) Une collerette de papier fort entourait le col des flacons (tui-méme stant
obturé d'un bouchon dlouate ) ; les vers chutant des feuilles pouvaient
immédiatement remonter sur celies-ci. De toute fagon, I'ensemble de ['éle=
vage était constamment surveilis,

(*¥) M, LEGAY Jean-Marie, Assistant. de L'lnstitut National de la Recherche Agro-
nomique - Station de Recherches Séricicoles , 28 Quai Boissier de Sauvages, ALES
(Gard]).

Numéro d'inscription au Registre dlarrivée : 252, le 11 Octobre 1952.
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4°) Les flacons d'élevage étaient placés dans une magnaneriz maintenue 3 la
température de 22° C., d8ns laquelle nous kéalisions parall&lement un éle-
vage témoin ordinaire.

Dans ces conditions , les vers étaient proches des conditions habituelles
"d'élevage; seul le facteur alimentation = continue ou discontinue - variait,
Les vers étaient pesés deux fcis par jour 3 6 heures et & 1B heures.
RESULTATS. &
1°) Les vers ne restent pas "égaux" entre eux , o'est-i-dire ne croissent pas
parallélement et ne pésent pas le méme poids au méme Age. Les différences s'accu-

sent au cours du développement larvaire.

2°) A chague mle , les vers qui muent les premiers sont aussi les plus l&gers.

Les différences maxima, lides au retard , sont de l'ordre de 10 % & la 2&me mie )
16 % 3 la 3&me, 18 % & la 4&me, 20 % & la miturité (cf. Tabieau 1){ Au total, les
poids moyens des cocons sont tout 3 fait semblables dans les deux types d'élevage
L'alimentation continue , toutes choses égales d'ailleurs , ne favorise done pas

spécialement la creissance.

3%) Ce sont les miles qui arrivent 3 maturilé les premiers { ce qui explique
que dans les expériences de jeline absolu ce soit également les mdles qui arrivent
& faire feur mlc nymphale les premiers et en plus grand nombre).{cf. tableaw 11).
Le premier ver 3 faire son cocon dans I'élevage en alimentation continue avait

3 jours d'avance sur le premier du lot témoin,

4°) |1 est intéressant, pour un ver donné , de considérer séparément les dges
successifs , il peut en effet y avoir des compensations entre ceux-ci. Autrement

dit un ver A qui a mué en avance sur un ver B, a atteint un poids pp plus petit
que pg ; mais |'intermie sulvant sera plus long pour A que pour B, si bien qud la
mie suivante p'y pourra 8tre égal ou supérieur a p'r . Ces compensations montrent
Que la durée de développement et le poids atteint ne sont pas indépendants du
point de wue déterminisme des mes,

5°) La pratique séricicole qui consiste 3 "égaliser" les vers 3 |'occasion
des mies { c'est~a-dire ne redonner 2 manger que lorsque le dernier ver du lot
est sorti de mie ) a tendance 2 défavoriser constamment les plus rapides, puis-
qu'efle les oblige & jelner en attendant les autres. Une sélection faite sur des
vers non égalisés pourrait donc €tre envisagée en ce qui concerne la durée de
développement; elle devrait considérer chaque 8ge séparément et non la dukée to-
tale du cycle.




JABLEAU 1.~ DATES ET POIDS DES VERS AUX DIFFERENTES ETAPES DU DEVELOPPEMENT LARVAIRE, (DATES EN NUMERO DU JOUR
ET HEURE, POIDS EN MG,) POUR LES DEUX TYPES D'ELEVAGE.

Détut |Dates des sorties de miesist poids moyens individuels Dbtede Poids moyen: Poids

de des vers & ces moments . cocon + moyen
la montée .

I'élevage| 1qape mBe | Péme:mie Jare mie ddme whe chrysalide. | général
0-6 h, 518 h.17.7] 9-6 hl31,5 :[14-6 n, {175 |20-6 h, 940 27-6 h, 1895

ALIMENTATION|  ~7 " | 77" | 7 |10-6 nl7%,3 |15-6 . 203, 4 |20-18h. 1011 286 h,| 2453 2.677
CONTINUE 10-18hi35,1 |15-18h.{210,2({21-6 h. [1026 29-6 h, 2679
16-6 h.{192,8121~18h, 1142 30-6 h. 2714

22-6 h. | 995
TEMO IN 0-6 h., | 6-6 h. |6,1111-6 hj36,1 16—18h.'222,1,23~6 h, | 972 30-18h, 2643

-L‘;

TABLEAU Il.« POURCENTAGE DES SEXES DANS LES LOTS SUCCESSIFS DES DEUX TYPES D!ELEVAGE,

Miles Femel les
{ Nb.de Nb. de: -
% %
vers vers
A 27-6 h. 1 100 0 0
28-6 h, 3 100 0 0
ALIMENTATION  C+
CONT INLE 09 29-6 h, 65 65 34 34
E )
F 30-6 h, | 10 26 18 64
TEMOIN 30-18h, | 35 56 37 44
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AN NOTE ABOUT SILKWGRM REARING IN CONTINUAL FEEDING.:

‘Summary

A rearing has been realized _in continual feeding and strictly controlled
in order to appreciate the value of cur habitual check-rearing (4 meals a day ,
F2ReC. ' '

The results meinly concern : weight and time of development,

They show 3

=40} -different’ individugl reactions (worms are not equal between them).

20} a certain independance about successibe stades and compensation  together
between them. :

3¢) continual feediﬁg does not favour especially the worm growth ; however some
of them get to reel their cocoon three days before the first worms of the

habdtual check-rearing.
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REVUE DU VER A SOIE - JOURNAL OF SILKWORM —~ T.ll=Vol.1V=1952,

ALIMENTATION, CROISSANCE , COCON ET SOIE
CHEZ BOMBYX MORI L.

Par M. FRAISSE René (France) (*)

Premier mémoire

VARIATIONS PHYSIQUES ET CHIMIQUES DES FEUILLES DE MORUS ALBA (L.}.

PLAN,

I, Premiére Partie. LES DONNEES B1BLIOGRAPHIGUES.
P, Deuxiéme Partie. NOS RESULTATS.
19} Technique utilisée.

2°) Comparaison des vitesses d'évaporation des feuilles.
3¢} Comparaison de {'épaisseur du limbe,
4°) Variations du poids di |imbe.
5°) Variations de la densité du |imbe.
60) Variations chimiques des différents éléments minéraux.
7°) Rapports entre les éléments minéraux.

11, RESUME.

IV. TABLEAUX Nol atlv,

V. GRAPHIQUES N°I 3 &.
VI, REFERENCES BIBLIQGRAPHIQUES.

(*) M. FRAISSE René , Chargé de Recherches de 1'Institut National de la Recher—
che Agronomique, Station de Recherches $&i. . nicoles ~ 26, Quai Boissier de Sau-
vages, ALES (Gard).

Numéro d'inscription au Registre dlarrivée : 270, le 19 Octobre 1952,
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Premiére Partie.
LES DONNEES 8IBUI10GRAPH I QUES.

En 1951, nous avons effectué des élevages de vers & soie échelonnés sur une
période de huit mois, du début Avril & la fin Novembre, dans des ccnditions iden-
tiques en ce qui concerne la température , le rythme des repas , | 'espacement des
larves, les soins génétaux. Ces vers ont tous éié nourris avec des feuilles is~
sues de amiriers homogines de la variété Colombassa.(Seringe) mais , pour chaque

éducation, les feuilles correcspondaient & un stade particulier de maturajion.

Les feuilles ont €té analysées en méme temps qu'étaient mesurées la croissan
ce des larves &% des glandes soyeuses. Aprés récolte, les cocons de chaque éleva-

ge ont été comparés ainsi que les baves de soie provenant de leur filature.

Nous nous-preposcns dlessayer d'établir une corrélation d'une part,entre la
composition chimique des feuilles de mirier au moment de leur vtilisation et
dtautre part, la crcissance des larvéds, la croissance des glandes séricigénes et
les qualités des cocons et du fil de scie.

La présente note concerne particuliérement les variations de la composition
chimique de la feuille,

Etat actuel de nos connalssances.

De nombreux travaux concernant les variations du chimisme de la feuille de
mirier selon son degré de maturité ont été publids , mais la plupart portent sur
les feuilles prélevées une seule fois au cours de |'année,rarement deux ou trois,
exceptionnellement quatre et plus. Le plus souvent également , il n'est donné au-
cune précision sur la variété analysée , la technique de ramassage , la date et

| 'heure de la récolte, la nature du sol, |'exposition des arbres, etc...

Et cependant toutes ces données wont indispensables si I'on weut pouvoir
comparer les résultats analytiques puisque chacune influe sur fa répartition des

éléments minéraux et organiques dans les tissus végétaux.

En ce qui concerne |'heure de la récolte, PIGORINI (17} a noté que la feuil

le s'anrichit en glucides, lipides et protides e jour sous |'action ce la lumié-
re solaire en raison d'une photosynthise trés active ; il en résulte que la
feuille cueillie le soit est plus riche en ces €léments que celle récoltée le ma-

tig. L'accroissement est particulizrement sensible pour |'amidon.

Bes conclusions analogues ont été présentées par SACCHI (23 et 27} et VENE-
ROSO (40) sur la feuille du mirier et par LUTMANN (22), DAVYS et SMYERS (i3} sur
la feuille de pomme de terre, STANESCU (34) pour diverses plantes herbacées.
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SMYER trouve un maximup de glucides 3 3 heures , tandis que LUTMANN signa=-
e un minimum & 21 heures. Le facteur insclation est également 2 considérer. Dés
1340, GASPARIN (f) note gquiun pied exposé de toutes parts & la lumidre donne des
feuilles moins acqueuses mais plus riches cn éléments rutritifs que dans le cas
d'un arbre exposé toujours 3 ['ombre. D'éprés KISHI (51 bis}les feuilles a |Tom-
bre perdent des glucides solubles, particuligrement des sucres réducteurs. CORRA
DINI constate que les feuilles ayant poussé au soleil ont moins dleau,, plus de
glucides et de lipides. Pour GHIRLANDA ({31) lcs substances tanniques sont plus
abondantes le matin que le soir.

3 .
Exposons brigvement les travaux les plus intéressants sur les variationsdés

différents éléments minéraux et organiques de la feuille de Morus alka , selon
I'3ge de cette derniere, lusquelles variations sont en rapport d'une part avec
la situation de la feuille sur le ramecau, dlautre part avec |'époque du préléve-
ment.

1) ELEMENTS MINERAUX.

1°) Eau.

Dés 1540, ROBINET (2 et 3)note que les feuilles juvéniles cueillies soit au
printemps, sur la presque totalité de la pousse , soit en été prés du bourgeon
terminal, sont plus acqueuses que celles plus dgées cueillies au bas de la pouS=~
se et particuligrement en été ou en automre.

i1 a signalé un abaissement progressif de la teneur en cau de chaque feuil-
e d'un rameau selon la situation en allant de la région apicale (76,5 %)) 2 la
région basale (63,6 %) pour la variété Rosea.

Aprés ROBINET des conclusions analogues ont été apportées par SESTINI (3) ,
VERSON (9), KELLNER (80), QUAJAT et JORDANOFF (7), la Station impériale de Tokio
{13), KAWASE (14), ROLLOW (15), HIRATSUKA (24) , KISHI (39) , DEMIANOVSKI (42) ,
VENEROSO (66 et 77), COMMENGE et OQJEDA (72).

D'autres études ont porté sur des feuilles destinées 3 1'alimentation des
vers & soie saubages.:

Castanea sativa. SHINODA (32).
Quercus_ﬁgggf. SERENKOF (65), KOJANTCHIKOV (76).
Bouleau. DEMIANOVSK| {54).
Dans tous les cas,les résultats sont conformes 3 ceux présentés par ROBINET

2°) Matidres séches.

Elles suivent évidemment une courbe inverse & cclle de |'eau.les plus riches
seront les feuilles les plus dgées, soit les feuilles d'été ou dlutomne compardes
a celies de printemps,soit lus feuilles les plus basses sur une méme pousse.

3°) Cenddes.

Si les valeurs trouvées par les différents auteurs sont trés variables, il

convient surtout de retenir que tous ceux qui ont fait des analyses & des e -
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aes différentes sont d'accord pour signaler un accroissement du potds  relatif
des cendres 3 mesure que la feuille morit.

KELLNER { 10) trouve un chiffre moyen de 7,7 /§ dans les feuilles de printemps
et 9,0 % dans cellesd'automne.

D'autrescvaleurs sont données par (17}, (13), (15), (21), (42), (&0), (88} ,
(€3), (66), (72). Pour tous, les résultats sont concordants.

Bn 1933, DEMIANOVSK! (42) a étudié les variations des cendres pour des grou-

pes de feuilles prélevés dans les régions apicales , moyennes et baszles a'lune

brznche.
En 1944 (67), il a smalysé séparément chacune des feuilles d'un rameau e¢lon
sa position sur ce rameau. Il résulte de ses enalyses qu'd un méme moment le taux

des cendres décroit d'abord de la premigre feuille apicale & la cinguiéme , puis
augmente lentement jusqu's ha feuille basale.

D'autre part, de Juin 38 Septembre, une méme feuille s'enrtchit progressive-
ment en éléments minéraux.

Retenons les deux cas extrémes :

Feuilles apicales de Juin : $,60 .
Feuilles basales d'Qctobre : 21,30 X.

D'ajlleurs ces auteurs notent non seulement une différence d'ordre quantita-
tif, mais ils remarquent Qque chez les feuilles jeunes les cendres sont surtout
riches en produits solubles. A maturité , les cendres sont constituées en grande
partie par des salicylates et des sels de calcium insoiubles.

lLes mdhes conclusions ont été apportées par SERENKOV (65) sur les feuilles
de Quercus robur et GARREAU (5) chez divers végétaux.

40} Acide phosphoriquc.

Les variations d= P20° sont de méme sens que celles de |'eau.Cet élément  se
raiCfie soit en approchant Je !'automne , soit lorsqu'on d'éloigne des feuilles
apicales. 11 est intéréssant de noter les travaux de PELIGOT (4 et 6) , SESTINI
(), VERSON (9).

HATAND, cité par JENDA (38) nous dit que les rapports eptre les defférents
conposés phosphorés ne sont pas constants: alors que dlune extrémité 2 |[' autre
d'un rameau |'acide bhosphorique total n'est réduit que de 60 %, les phosphopro-
t51les accusent la diminution la plus forte (4 2 S fois).

GARREAU (5) a analysé plusisurs feuilles de différents végétaux. Il a tou -
jours remarqué qu'avec le vieillissement de la feuille il y a un départ de phos-
phore, On 1'a noté en particulier chez Aleurites (71) et chez les plantes des
prairies (£0}).

59} Les autres maiiéres minérales,

a) Les variations de Cal sont les plus importantes. A mesure qu'elle

approche de sa maturité la feuille s'enrichit de plus en pius  en
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¢iéments calcaires en méme temps qu'elle s'appauvrit en Po0g. 11 en
résulte que les feuilles Je la base des pousses sont les plus calci
ftées : Voir :

Pour la feuillc de Morus alba : PELIGOT {4 et 6), SES-

TINI {8), VERSON (9).

Pour les plantes de prairies : MAUME (70, 80, U6).

Pour Aleurités : MYERS (71).

b} Mg0 et Si02 suivent des variations de méme sens que CaO. Voir {4) ,
81, 197, (o).

c) KOH diminue au contraire 3 mesure que la feuille sa caicifie {(4),
(&), (a0).

d} Mapganése. VENERCSO (66) trouve des teneurs en manganése plus fai -
ETEQ—;;_gutcmne qu'au printemps. Les analyses de MAUME (87) sur la
feuille de vigne, accusent également une diminution de cet élément
aprés le début de floraison.

e) Argent. COMMENGE {79)et u3) étudie comparativement les oligoéléments

contenus dans les feuilles pouvant servir & alimenter la larve de
Bombyx mori (Morus, Maclura, Ficus carica, Broussoretia). Les analy-

ses révélent des compositions trés voisines ; la différence observée
dépend surtout de la présence de Ag chez le Mirier et chez Maclura ,
alors qu'il manque chez les autres feuilles. Or cet ion Ag existe
également dans les tissus du ver & fcue les stades de son développe-
ment, sauf eaux mues et dans le cocon. Enfin, il constate que seulesm
les feuilles qui contienmnent cet €lément sont capables de porter la
larve & ['état d'insecte parfait,

J
t

11) AZOTE ET ELEMENTS ORGANIGUES,

1°) Azote et protides,

De nombreuses études portent sur la détermination gu taux de ['azote total
et des protides totaux. Les résultats sont tous concordants et domnent des varia-
tions de méme sens que celles concernant PXOS , et celd pour toutes ies feuilles
destinées & ['alimentation des |épidoptéres séricigénes. Voir : feuilles de Morus
alba (7}, (8), (9), (10}, (13), (14), (15}, {(21), {39}, (42), (46}, (50) , (63) ,
(66}, '

feuilles de Castanea sativa (32).
feuilles de Quercus robur (63), (76).
feuilies de Bouleau (&4).

S

De l'étude de DEMIANOVSK! (42) faite pour des groupes de feuilles d'une bran
che de Juin & Septembre, nous notons les valeurs extrémes :
a) N tota! varie de 4,6 % (feuilles apicales de Juin) 3 3,0 ¥ (feuilles basales de
Scptembre),
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b) protides totaux ce 27,8 ¢ (feuilies apicales de Juin) a 16,6 % (feuilles basa-
les de Septembre).

Dans une plus récente publication (67), il note que de la premiére 3 la der-
niere feuille d'une m&me branche le taux d'azoie total s'ebaisse réguliérement de
5;96 & 3,22 %, soit une réduction de moitif.

Pour VENEROSO (77) la feuille de nlrier a1ssimile et accumule iniensément de
lTazote jusqu'au 't dd la floraison,

La variation de la teneur en protides est non seulesert quantitative , mais
se lie également & un chunguaeni i=portant dans Ia rapport des divers corstitu-
ants. Les protidss dew feuilles juvéniles paraissent avcir ure. ~wcture plus
simple qui explicue leut plus grands solubilité dams I'eau ainsi que leur plus
grande digestibilité (42), (45), (36}, (4s). D'aprés KiSHI (52) plus de 90 % sont
alors retenues par le ver.

KELLNER {10} signale un changement progressif des matigres azotées non pro-
téigues en matiéres protéiques,

INOUYE (19), (25), analyse lss neuf principaux amino-acides au cours de la
croissance et conclut que les feuilles jeunes onl les mmes amino-acides que
celles dgées mais an beaucoup plus grande quantité { 3,82 % contre 1,1€ % exprimé
en % de feuilles fraiches), soit 3 fois plus.

O'aprés KISHI (44), la cystine et la cystéine sont peu abondantes dans le
bourgeon, ensuite le taux augmente avec la croissance de la feuille pour difmlnuer
assez rapidement chez les feuilles Agées,

De méme (5€) la teneur en azote diaminé , azote zmind, tryptophane est plus
éhevée dans les jeunes feuilles,

Dans une note KISHI (56} divise les protéines des feuilles en deux groupes
d'aprés leur solubilité dans I'eau. Avec I'3ge , le rappori partie inso lubde/par-
tie soluble s'éléve progressivement. Pour des feullles trés jeunes, il est de 4,4
pour atteindre 7,2 en fin de maturation.

Comme les protéines sclubles sont mieux assimilées par le ver ii en résulie

un abaissément du degré de digestibilité des protdines de 79, | & 65,8 ¥.

2°) Les glucides (sauf cellutose).

A mesure que la feuille s'aceraft, la photosynthése devient plus active et,
par suite, le taux des glucides augmente, |l y a toutefsis un maximum au moment
ol le limbe atteint son plain développement. A la fin de !'automne on note une
chute au moment Jdu jaunissement.

Pour Mocus alba : (10), {13), {14}, {15}, (21), (41), {49), (50), {(55), (59)

(63), (63}, (72).

Pour Quercas robur : (65) et (76).

KAWASE (21) énumére lus glucides de la feuille de mirier : arabinose, gluco=
se, fructose, galactose, saccharose, dextrine, amidon et cellulose, et signale une

teneur particuliérement faible en amidon.



- 105 -

DEMIANOVSKI (67) étudie les variations de chague groupe da glucides selon le
niveau de la feuille sur le rameau.

De |'examen des tableaux, il résulte que les trés jeunes feuilles du scmmet
des pousses sont pauvres en oses facilement assimilables (giucose , saccharose ,
fructosel.Mais le taux de ces éléments s'accroft irés vite avec-un maximum au ni-

veau de la 7éme feuille. 1l y a ensuite une chute progressive.

3%) Cellulose &t lianine,

La celiulese constitur la substance principale de |z paroi des cellules des
vaisseaux et des fibres. ;

COMMENGE (74) et NENCY {29) ont constaté que la cellulose est partiel lement
digérée par te ver, mais d'autant moins qu'elle est plus 3gée , car elle s'enri-
chit progressivement en lignine non digestiblevet qui durcit la feuillea,

Pour KAWAZE (16 et 30) ‘et SUZUKI (33) ‘'les fibres de celiulose traversent le
tube digestif sans Etre retenues. Far un examen microscopique on voit facilement

que les parois celiulzires des feuilles sont intactes dans le rectum.

i L'accord n'est pas non pius complet entre les chimistes eon ce qui concerne
les variations de ces composés au cours de la croissance foliaire.

Pour ta grosse majorité ( européens et japonais ) la feuille s'exrichit en
cellulose avec i! f4ge.

dans la feuille de mirier "(10), (14), (21), (13), (24), {63) et (¥2).

dans ia feuille de chitaignier (32).

dans la feuille du chépe ( 65), (&9), (76).

dans la feuille du bouleau (54).

En 1933, DEMIANGVSK| (42) au contraire trouve pour tous les échantilions et
a toutes les périodes, la richesse ma<imum uans le groupe des feuilles apiéales.

En 1944, (67}, il a précisé son étude en analysant séparément les feuilles
de méme rang sur les branches. il note une Iéjére progression de la dért feuille
(apicale) (10,35 %) & la Beme (13,56 %) suivie d'un lent abaissemert jusqu'a la
derniére (10,37 %).

40) Lipides.-

Seules les analyses antérieures 3 1920

(S

io'el . 13) signatent une diminution au
taux des lipides avec la croissance de la feuille. || faut certainementmeettire en
cause la technique d'analyse et peut-&tre également la méthode d'Cchantillonnage

En tous cas depuis 1920 tous les chimistes sont d'accord pour affirmer que
les lipides varient comme les giucides. Voir : (42), (50), (63),‘(66), (68), (72}
(77).

DEMIANOVSKI (42} trouve 3,62 % pour les feuilles apicales de printemps et
8,69 % pour les feullles basales d'automne.

En 1945 MAKAREVSKAYA (68) a suivi |'évoiution des |lipides dans les tissus

foliaires de Morus alba & |'aide d'une méthode micro-chimique (Coloration au Sou-
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dan 111}, L'examen microscopique révéle ['augmentation du nombre ct de la gros—
seur des gouttes des lipides 2 mesure gue la feuille vieillit,

59} Acides organiques.

SUZUK! (26) signale une variation dans le taux des acides organiques avec
I'4ge de la feuille. Pour LIOSIN (57) lcs jeunes feuilles de mirier sont les plus
riches en acide oxalique.

Mais MAKAREVSKAYA (6U) par sa méthode d'investigotion microshimique des tis-
sus présente des résultats différents.Elle note gqu'a |'éclosion des bourgeons les
feuilles sont privées dlacide oxalique., Mais bientot l'oxalate de calcium appa-

ratt et son taux augmente jusqu'a, la maturation,

6°) Vitamines.

D'apres BRESCI (82) la vitamine C est contenue on plus grande gquantité dans

les jeunes feuill s, ensuite elle diminue progressivement.
En résumé, de l'examen des nombreuses notés publiées jusqu'd ce jour, il ap-
»

paralt :

1) Au fur et & mesure qu'une feuille approche de sz maturité les tensurs
en eau, azote, protides, P25 et vitamines C diminuent, tancdis que les proportl ans
65 matiéres séches, de cendres, de glucides , de cellulose et de lipides augmen-
tent.

2) En général , on note également des vapdations entre les rapports des

divers éléments des grands groupes chimiques étudiés.

3) 11 y a un parallélisme entre d'une part , les variations du chimisme
wus feuilles étudides le méme jour selon ledr position sur la branche et d'autre
part, les modifications constatées sur une méme feuille au cours de son dévelop-

piment.

4) Les feuilles les plus intéressantes paraissent étre celles situécs sur

le rameau au niveau du premier quart & partir du so met {les feuilles plus jeunes

{tant trop pauvres en glucides solubles).

Appréciation du degré de maturation des feuilles.,

Comme nous le verrons uléérieurement |'3ge de la feuille au moment de son
utilisation présente une trés grande importance en sériciculture. Clest la raisen
pour lague!le divers auteurs ont essayé par dif férents moyens de metire au point
une technique simple cn vue d'apprécier rapidement la valeur alimentaire des
feuilles en méme temps que leur degré de maturité.

KAWASE (35) 2 mis & profit les variations & ['ceil de la couleur du limbe et
d2 sa dureté :

feuilles de 3 & 10 jours, couleur vert jaunatre, tendre.

feuilles de 30 3 40 jours, couteur vert foncé, élastique.

feuilles de 90 3 120 jours, cculeur vert gris, dure, cassante.
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Cette appréciation trop subjective  flut remplacée par INOUYE (37) paru.-
mesure colorimétrique dlun extrait alcooldque du |imbe.

MIZOUT =t DJOUNTARO ont relid e degré de maturité & une mesure de densité,

MAKAREVSKAYA (63)  a testd les feuilles de murier selon leur compartcment
avec l'eau, en rotant que les feuilles aploging ; lengdion der. 4'eau augmentent de
poids pendant 48 heures, tandis que les basales sont saturées en 2 heures et b~
sorbent deux & trois (ois moins dleau que les premiéres.

Clautre part,la vitesse de dessication & 1'air est beaucoup plus grande pour
I=s feuilles de la bse (presque le doubls).

Elle suppose que ces différences dans I absorgtion et |'évaporation ge !'eau
selon 1'3ge des feuilles sont dues awx variations daris la guantité des colloTdes
hydrophiles : abondants dans les premiers stades, plus rares ensuite.

MARAKEVSKAYA exolique de la méme menidre la différence ds comportemunt des
feuilles plongées dans l'aicool & 95°. Pour une méme duréc de contact avec |'al-
cool les feuilles sont d'autant plus cassantes yu'elles sont plus Agées , car
I'cau,plus faitlement retonue a cause d'un appauvrissement en colloTdes hydro-
philes, passc plus fanilement de la feuille dans 1'alcool,

NAKANE analyse les variations du rapport entre les cendres ot la teneur en
cau dans les feuilles frafches , tandis que MIZOUNO et TATZOUGORC perfectionnent
la méthode en employant des feuilles siches et débarrassées dlair.

Enfin plusieurs publications concernant lus variations du pH du sue cellu-
laire : WATANABE (36), KISHI (39), DEMIANOVSKI (53549,(67) , EFIMENKO (63).

Toutes ces publications présentent les mémes conclusions : & mesurc qus  la
feuille se développe I pH du suc callulaire s'éléve constamment ot sans interrup
tion; DEMIANOVSK! donre lc chiffre de 5,8-5,9 pour les feuilles apicales ot 7,2 -
7,5 pour les feuilles basales. |1 Yy a done une alcalinisation progressigeet  trés

réguliere. Les vairations selon la saison ont a peu prés la méme allure,

LCeuxiéme Partio.
NOS RESULTATS.

1) TECHNIQUE UTILISEE.

Nous nous sommes proposés d'étudier simultanément les variations des ¢&lé~
ments suivants @ eau, azote total, azote albumincide, azote soluble, P, K s Mg,
et Ca dans les feu:lles de Morus alba en tenant compte de 1'dge de celles—ei , de
leur position sur le rameau ot de leur veleur pour i'¢levage du ver & soie,celui-~
di étant conduit en laboratoire selon une technique Invariable, Nous avons égale=
ment comparé les feuilles du sommet et de la base du rameau vis 2 vis de la vites
se d'évaporation, ainsi que de I Tépaisseur et du poids du limbe,
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Nous avons effectué en 1951 et £952 des prélevements de feuiiles sur des
arbres agés d'environ 60 ans , de lz variété Colombassa {Morus alba colombassa

Seringe), cultivés en haute: tiges , pré-verger sur terrain dlalluvions terti-
2ires dans la plaine d'Ales.

Les prétévements étaient réalisés & 9 heures du mutin.

Prélévements , analyscs et élcvages du ver a sote ont été effectués selon
les donndes deo tableaux n® 2 IV).

En 1951 les analyses ont €té faites 2 12 épogues différentes , se répartis -
cent sur 214 jours de vigétation. On a utilisé seulement les feuilltes formant
le tiers moyen .u ram2au d'un an, Les analyses ont port¢ dlune part , sur des
feuilles issues Je bourgeons ue printemps (voir tableau |) avzc lesquelles on =
nourri les vers des ¢levages A, B et C, d'autre part sur des feuilles issues de
bourgeons d'été, apres taille compléte des arbres le 15 Juillet{voir tableau 111,
éilevage D).

Tandis qu'en 1951 les élevages étaient successifs en vue dlapprécier da
qualité alimentaire d'un méme groupe de feuilles selon leur 3ge , 1952 au con -
traire se caractérise par deux €levages simultanés afin de différencier 2 wun
méme moment les valeurs nutritives des feuilles selon leur position sur le ra-
mzau. Dans ce but, les vers de ['élevage J n'ont regu durant toute leur vie que
les deux prumidres feuilles apicales des pousses de |'année tandis que ceux de

I'.levage V nlont mangé que les deux derniéres feuilles basales.

Dans tous les cas les feuiltes ont été détachées de longs remeaux d'environ
150 em., sur lesquels on comptait de 30 a2 35 pousses.

Au début de Mai, chaque pousse comprend en général 5 & 6 feuilles que ['von
peut classer de la manigre suivante :

a) 2 feuilles apicales , trés tendres d'un veet jaundtre 3gées de 523 6
jours {levage J). 1l n'est pas tenu compte des tres jeunes feuilles
dont le limbe encore gaifré est plus ou moins replié sur lui-méme.

b) 2 feuilles moyennes, élastiques, vert foncé.

¢} 2 feuiltes basales dlun vert gris, dont |'Age varie avec l|'avancement de
la saison {de 15 a 50 jours pour l'élevage V) et qui deviennent de plus
en plus dures et cassantes.

Dés la mi-mai les pousses de la base de la branche d'un an ont terminé leer
croissance de sorte que les feuilles de la premigre catégorie font bient8t défaut
et que ces derniéres ne se trouvent plus que sur les 6 ou 7 pousses les plus
hautes. '

Malgré cette estréme rarété de feuilles juvéniles , les élevages J Bt V ont
toujours été nourris avec des lots de feuilles trés homogénes , la cueilletie
ayant ¢té faite avec beaucoup de soins;

Les ¢ducations de 1951 recevaient des lots de feuilles moins homogénes par

le fait que, pour les obtenir, on dépouillait la totalité des poisses ugyennes
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d'une branche d'un an (de 1a Léme 2 la 18éme). Mais, & ce niveau , les fouilles
Juvéniles étaient trés reres et on peut considérer que pratiquement la grande
majorité des feurlles correspondait 3 la 2&me categorie dans le cas de i'¢levage
B8 ¢t & la 3eme catégorie pour ['élevage C. La comparaison des rdsuliats anzalyti-
ques de 1551 et 1952 (voir tasleau | & IV)en donne d'ailleurs la meilioure preu-

Ve,

I1) VITESSE D'EVAPORATION DES FEUILLES A 20° C.

1) L'évaporation est intense du débui & la Séme heure { veir graphique |
et 2). Dans tous les cas . la vitesse maximum se présente wntre la Lépe et Ia
Bemakmire, Aprés la Uimeheurs, le pourcentage d'ezu encore tetemu =5t Taible .
Enfin, au bout de deux jours, il n'y a plus de perte de poids.

2) La vitesse d'évaporation est en relation avec ['2gs de la feuille. Il y
a lieu de distinguer deux cas.:

a) Au début de végétation (1 au 15 Mai) les feuilles Jjukéniles per-

dent d'abord plus vite leur dau que les feuilles plus 3gées (jusque
vers la 3éme heure). Ensuite les vitesse s'égalisent {8éme & 12 2me
heure}. Enfin il y a renversement des vitesses aprés la 12éme heure
(Voir graphique 1),

b) Avee |'avancement de ia saison (15 Mal - 6 Juin) |'ordre s!inverse:
ce sont les feuiiles les plus Zvoludes qui perdent dlabord le plus
vite leur cau. Aprés la 20&me heurs ; elles sont dépasséeés par les
feuilles juvéniles,

111) BARIATIONS DE L'EPAISSEUR DU LIMBE,

Les mesures ont été faites tout de suite gprés  la cueillette , & I'aide
d'un comparateur au centimétre de mm,

1) Les feuilles tant du sommet que de la bzse , ont une épaisseur qui os-
cille dans des limites assez étroites : 120 3 1700 pour les premiéres , et 150
3 190U pour les autres,

2) Les. préiévements simultanés accusent toujours une épaisseur plus faible
pour les feuilles juvéniles;

1V} VARIATIONS Dt POIDS DU LIMBE PAR UNITE DE SWRFACE.

A 1'aide d'un emporte-pizce on a découpé des rondelies du limbe de iem2 qui
ont €t€ pesées tout de suite & la micro-balance. On a éwité de prélever les pap~
lies du limbe comportant des nervures.

1} Au cours dlun méme prélévement, tes plus lourdes sont toujours celles de
la base.

2) Les poids du limbe par cm2 présentent les mémes allures de variations que
les épaisseurs : de 12 2 17 mg pour les Teuilles du sommet, contre 15 3 19 pour
celles de la base.
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V) VARIATIONS DE LA DENSITE DU LIMBE.

Pour un limbe donné , le rapport du poids d'une rondelle de 1 cm2 S

son épaisseur, a ¢td estimé commeayant fa valeur d'une uensité.

1) Au début de la végétation (jusqu'au 20 mailce rapport se montre élevé ot
constant chez les gaunes feuilles ¢ 1,25 3 1,30, || diminue ensuite(1,05 & 1, 10,
pour la pédriode du 16 Mai au € Juin).Nous pensons que f'accélération dz la crois
sance due aux chaleurs estivales provosue une augmentation plus rapide de  |'é--

paisseur que du poids,

2) Chez les feuilles ayant déja terminé leur croissance, c'ust moins net et
{'amplitude des variations est plus faible(1,10 & 1,27 au cours des deux pério~
des précitées).

Vi) VARAATIONS CHI!MIQUES CES DIFFERENTS ELEMENTS MINERAUX.

Les analyses ont €été réalisées par le Laboratoire uve Chimie Agricole de
I'Ecole Nationale d'Agriculture de Montpellier selon ta technique MAUME-DULAC-
BOUAT et sont publiées avec |'accoed de M, le Professeur MAUME,

1) Au cours de 1= période végétative.

a) 1l y a une diminution importante pour les teneurs reelatives en
H 0, azote total, azote albuminoide, azote soluble, PO et K20,
simultanée avec une forte augmentation de CaC jusqu'au stade nou-
aison. (Voir tableau | et 11, graphiques 3 2 3).

b} Aprés le stade nouaison ces variations sont bien plus faibles.

c) L'époque du jaunissement des feuilles accuse une nouvelle chute
brusque d'azote, ainsi qu'une hausse importante de CaQ, maiselles
ne sont d'aucune importznce en sériciculture.

d) Dans tous les cas les variations Mg0 ¢¢' bicn plus fiaibles et

sont de méme sens gque Ca0.

2) Selon la position de la feuille sur le rameau de |'année.

a) Les feuilles du sommet du rameau par rappert aux feuilles de fa

base sont , a toutes les époques , beaucoup plus riches en azo-
te total , azote albuminoide , azote soluble , 20D ¢t K20 . Pour
MgO et surtout pour CaQ les rapports sont inversés (voir tableaux
Pl et IV et graphiques 3 & 5),

Les variations dans |'espace sont donc de méme sens que celles dans e

TP S
b) De 1'examen des tableaux | & |V, nous remarquons qu'un échantil -
lon de feuilles prélevées sur la totalité de la pousse a une te-
ey neur en éléments minéraux plus voisine des feuilles basales que

des feuilles apicales.
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On déduit d'une part, que la teneur Jes feuilles du mllieu est assez wcisine
de cellede la bade , d'autre part que, aprés le début de la floraison les feuil-
tes juvéniles relativement peu nombreuses ont une faible influence sur les don--
nées apalytiques moyennes concernant. la branche entiére.

Ceci explique que dans notre derniére publication {85) portant sur des ana-
lyses de rameaux entiers de 1'année prélevées soit au sommet, soit au milieu,soit
3 la base d'une méme branche ¢'un an , nous n'ayons noté qde de trés faibles dif-
férences entre les 3 lots. i

En résumé, sur une branche J'un an, tous los jeunes rameaux de cette branche
quelle gie soit leur position , ont des teneurs voisines en cléments minéraux ,

Au contraire, sur une méms rameau de |‘annéé, pris au hasard , les variations sont

trés importantes. (Voir tablesux |11 et V).

Vi) RAPPORTS ENTRE LES ELEMENTS MINERAUX.

L'in§luence de I'aliment sur la nutrition du ver & soie paraft étre condi -
tionnée non seulement par la quantité absglue de chaque ¢lément dans la feuille ,
mais aussi et surtout par le rapport entre ces divers éléments.

Nous venons de préparer les courbes de croissancs , en coordonnées semi=——
logarithmiques des six élevages effectués en 1951 et 1952, ot nous signalons une
corrélation entre la croissance du ver et les variations des rapports enire cer -
tains ¢léments. Cette corrélation serg étudiée dans une prochadne putlication.

Les rapporis qui ont retenu notre attention sont ceux qui relient 1'azote ,
le phosphore (éléments de croissance) et le calcium (éiément en grand excés dans

la fouille et peu utilisé).

1) Rapport azote albuminoTde / azote itotal.

Nous trouvons de tres faibles variations dans ce rapport (  légére augmenta ~

ttion avec |'dge de la feuille}. Sa valeur varie entre 0,75 et 0,85,

2) Rapport P20° / azote total.
. L'azote et le phosphore étant indispensabtes pour .I'édification du protoplas

me et du noyau des cellules, leut ygneur,relativé doit influencer grandement le
rythme de la ¢roissance. el

Le gfaphiqué 6 fait ressortir des valeurs trés différentes de ce rapport
selon I'5ge de la feuille. Chez les feuilles juveniles il est toujours supérieur
3 0,25. Il s'abaisse 2 0,17 pour les feuilles basales de printemps et & 0,10 pour

les feuilles d'automne de méme position,

3} Rapport P205 /Ca0.
Le phosphore favorise la croissance tandis que le calcium dlune part , Jur-

cit ta feuille et .'autre part, scberrasse |'intestin et rend la Jigestion plus
gifficile,
Dans fe graphique 7 , on remarque que ce rapport est irés élevé chez les
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jeunes feuilles (0,65 = 0,87). |l s'abaisse a 0,20 - 0,25 dans le cas des feuil-
les basales de printemps, pour atteindre 0,06 chez les feuilles mires d'automne.
4) Rapport (N total + P20°) / Ca0.
Il traduit les variations des éléments de oroissance par rapport 2 celles
des éléments peu utiles.

L'examen de graphique 8§ donne les valeurs sujvantes :

Pour les feuilles jeunes, il est supérieur a 3.
Pour les feuililes basales de printemps, il se situe entre 1 et 2.
Pour les feuilles basales d'automne, i1 est inférieur 2 0,60.

Dans notre prochaine publication, |'examen de ces répports en fonction de
la croissance de la larve et des glandes soyeuses de Bombyx mori ainsi que Ia
richesse en soie Jos cocons obtenus nous permetira dlune part , d'établir une
corrélation entre I'évalution de ces rapports et la physiologie de cet insecte,
dfautre part de préciser lus limites dans lesqueltes il faut fixer ces rapports,
pour définir une "bonne feuille séricicole",

RESUME,

Pendant toute la durde de végétation du mirier ( Morus alba colombassa ) 5

‘nous avons prélevé des feuil!les des différentes parties d'une branche d'une an -
née en vue de comparer les dites feuilles sous leurs aspects physique et chimi-
que, {tenu compte de I'épogue de végétation et de la position sur le rameau), et
d'¢tudier leur valeur pour |'élevage du Ver 4 soie.

Cette note met en évidence qﬁe :

1¢) Clest de la déme & la Jdeme heure que la vitesse d'évaporation  des
feuilles détachées de I'arbre est la plus grande. = Au début de végétation cette
vitesse d'évaporation est plus grande chez les feuilles juvéniles que chez les

feuilles plus dgées. Avec |'cvancement ce la saison, |'ordre s'inverse.

2°) Les feuilles du sommet c¢'uno pelisus cat un licte treloura plusminece que
lcs feuilles de 1a base {120 & 170 1 contre 150 & 150} ).

3°) De méme & surface égale (une feuille apicale est toujours pius légére
qu'une feuille basale {12 3 17 mg contre 15 3 19 mg par cm2).

4°) Chez les feuilles jeunes la densité du limbe parait atteindre sa valeur
maximum au début de la végétation; elle diminue ensuite. Chez les feuilles de la

base clest moins net et les osciilations sont plus faibles.

5°) Au cours de la periode végétative du mirier on note dans la feuille une
importante diminution dans les teneurs relatives en eau; N total, N albumincide,
N seluble, P203, K2 en méme temps qu'un accroissement en Ca0 et MgO.
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6°) Des variations de méme sens se produisent chez !z feuille en parcourant

le rameau du sommet 3 la base,

7°) Le rapport entre les teneurs en N albuminoTde et en N total s'éltve
trés peu avec |'augmentation de |'dge de la feuille {0,75 - 0,55).

J®) Au contraire les rapports P20%/N total, P205/Ca0, (N total + PZOS]IGeo
s'abaissent trés rapidement & mesure que ia feuille mirit ¢ )

a) P2O3/N total (0,31 - 0,12).
b) P20%/Ca0 (1,29 - 0,03).
e) N total + P205/Cal (5,37 - 0,26).

9?) Dans notre prochaine publication nous établirons une corrélation entre’
tes variations de ces rapports et Iz vitesse de croissance des larves et des:
glandes séricigénes de Bombyx mori, ainsi que de la richesse en soie des cocons
récoltés. Nous préciserons également. les limites dans lesquelles il faut fixer
ces rapports powr définir une "borne feuille séricicole.
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Tableau I.

BOLRGEQONS DE PRINTEMPS 1951 - POUSSES DU MILIEU DES RAMEAUX DYUN AN,
VARIATIONS DES ELEMENTS MINERAUX.

Date ’(l) Etat]U e Eau ‘
o | RS- tilise=l, je mat] Pourcentage de matiéres séches
tion x
brcle.] logique] " {§ratches{N total}N alb.:N Sol.d ®20% { ca0 | KB | Mg0
. EleviA 4 .
19/4 | F.0. | der et | 79,3 5,5 | 4,45 | 0,90 { 1,75 | 1,35 | 3,30 | 0,50
2&me Age
3eme et
sl B o | % 75,9 | 4,5 | 3,021 0,89 | 1,30 { 1,60 | 2,60 ] 0,50
“+eMme age
17/5 Fotro Séme Gqe] 76,6 3,201 2,50 1,05 § 0,90 1,80 | 1,95} G,55
Etev.B
24/5 em et TN 3,60 | 3,69 | 0,75 | 0,90 | 2,55 | 1,85 | 0,50
2&me Agef
} 3éme et . N
el i s e 71,5 2,951 2,25 | 6,74 | 0,55 | 3,40 | 2,15 0,40
4éme 2ge
22/6 Seme Age] 71,9 2,60 | 2,02 | 0,53 | 0,50 | 2,75 | 3,25 | 0,40
/7 | M 71,5 2,85 | 2,20 | 0,26 | 0,30 | 2,85 | 2,95 0,60
' 13/8 A, 69,2 2,251 2,07 { 0,27 | 0,30 | 4,25 1,951 0,70
Elev.C
i 29 lem ot b 6ok 233 2,12} 0,21 { 0,30 | 4,55 | 2,15 | 0,75
2&ms age
| 3eme et i . R
B ek 6 2,20 2,00] 6,25 } 0,30 | 4,15} 1,15| 0,80
deme age
' 15/10] SLP. | Seme Agel 67,2 2,30] 2,12 0,21 | 0,25] 3,36 | 1,15] 0,80
ESinn] o Néant 67,0 1,40 1,19 ) 0,21 { 0,20 | 6,10] 1,221 0,78

(v} F.D. = Fin du d¢bourrement;
F.F, =« Fin de floraison;
M.F. = Maturation des fruits; A. = Miliew de l'aoltement;
A.C. = Arrét de sroissance;

J = Jaunissement,

D.F, = Début de floraison;
N. = Nouaison;

5.P, = Subérification de la base des pétioles;
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Tableau 11,

BOURGEONS D'ETE 1951 - POUSSES DU MILIEY DES RAMEAUX D'UN AN.
VARJATIONS DES ELEMENTS MINERAUX.

Date 4 Eau A o S
n de tiéres se 8
du {Utilisation| ¥ de mat. N % Qe _.; S e
prél. fratohes 4 N totalk:N alo. b N Sol. b P25 | ca0 | Ko | wgo
Elevage D
ler, 2é&me
29 Fa com BB 3,5 2,52 0,24 | 0,5 | 3,25 | 2,08 0,50
et 3éme .
dge
1/10} 4eme dge [ es,1 | 2% ] 23 1 o3¢ | 0,50 | 3,70 | 2,40l 0,60
15/10} Séme Age } 74,7 | 240 | 3,10 | 0,25 | 0,35 | 4,70 | 2,3d 0,45
Tableau II1.
EOURGEONS DE PRINTEMPS 1952 ~ DEUX PREMIERES FEUILLES APICALES DE LA
TOTAUITE DES POUSSES D'UN RAMEAU D'UN AN - VARIATIONS DES
ELEMENTS MINERAUX.
Date pEtat phy- tUt,'l' Eau I e T TR
11 1S53= [ 0 o
du [siologique L *1% de mat. __._E_){l RGBT B B e
1 i )
oral.d (%) 1 O | tratenes |N totaibk albkin soth: P205]: ca0 | k%0 k150
ws| f.F bter fge | 79,6 | 4,774 3,60 }-1,071: 1,57|+ 1,304 2,350k ©,30:
13/5 i N (début)| 2eme Agek  75;5 | 221 3,07) 0,93 1,05 1,90] 2,75l D27
20/5'| N. |3éme ﬁgcl 74,4 | 3,68 ! 2,66 | 0,90 0,u4] 1,60 2,4sl o<
27/5 I N ( fin )| 4eme 8ge| 74,4 l 3,13 i 2,64 | o,@zl c,yoi 1,65} 2,40' 0,40
l 3/6 lM.E(début) Stme 4ge| 79,6 | 3,06 |'2,94 ‘ o,74‘ 1,1ol 2,20 3,44| D, 40

(*). Voir tableau !,

.
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Tableau IV,

BOURGEONS DE PRINTEMPS 1952 ~ DEUX DERNIERES FEUILLES BASALES DE (4
TOTALITE DES POUSSES D'UN RAMELU B'UN AN - VARTATIONS DES
ELEMENTS MINERAUX.

Date |Etat phy- i Eau - e S
S, St i Utili- - I En % de matdires sdches
1 : sation 2 I R l B l P >
prél. (%) fraiches IN toté[IN Alb.IN Scl.t Py J CaC L K<0 L MgC

775 F.F. ller 862 b 76,5 3, 2,77} 0,62
3 "

;570 [ 125 071_: 50% 0,5

| 3 l
13/5 IN. (debut ) {2eme dge} 75,6 | 3,50 { 3402 o) 'Ohds | 0,60 1 70] 3, .o‘ ¢,37
l | |
I | |
| | |

20/5 | N, |3eme Rgd] 72,1 3,19 | 2,35 | 0,62 | 0,5¢ | 2,55] 1,79 0,58
27/5 [N, (fin' lache age] 75,1 2,95 | 2,45 | 0.45 ] 0,60 | 2,80| 1,50] 0,55
17 h webut”otme agel 73,7 2,86 | 2,39 | 6,41 | 0,50 | 3,50| 3,60] 0,5

(*) Voir tableau I.
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FEEDING, GROWTH, COCOON AND SILK OF BOMBYX MOR! (L.).

Physical and chemica! variations of Morus alba colombassa(l.) leaves.

Summary.

Ouring all the time of growth of muhberry { Morus alba colombassa ) we have

teken leaves of different parts of a bough of a year for comparing them  under
their physical and chemical lock ( considering the growth time and the place on
the bough) and for studying their value for the sifkworm rearing.

This note h:s set up ¢

1) From 4th to 8th hour, the rapidity of evaporation of leaves which have
teen taken down is the greatest. At the begining of the growth this evaporation
rapidity is greater in the young leaves than in the old leaves. With the advan-
cdng of the season the order is reversed,

2¢) The top leaves have a thinner limb than the bottom ones (120—17011 to
15(-190}1).

3°) On a equal surface an apical leaf is always lighter than a base leaf
12-17 mg to 1519 mg per cm2).

4°) In the young leaves the |imb density seems to reach its maximum value
:t the begining of the growth; it decreases afterwards. In the base leaves that
is less evident and the osciliations are more feeble,

5°) In the course of the growth timé of the mulberry , it is noted in the
veaf an important decrcase in the relative content in water, whole N, albuminoTd
N, soluble N, P205, K20, at once it is noted an inerease in Ca0 and MgO.

6°) Variations in the direction are produced in the leaf going through the
bough from the top to the base.

7°) The ratio between the content in albuminoTd N and in whale N taisos
:iry little with the increase of the age of leaf (0,75-0,85).

82) On the contrary the ratios whole P205/whole N . P20%/Ca0 , { whole N +
F'JS)/CaO decrease very quickly according as the leaf is developped.
a) P20cS/whole N (0,31 - 0,12).
5) P205/Cab (1,29 - C,03).
¢) whole N + P205/Ca0 (5,37-0,26).
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§°) In our next publication we shall estabiish a correlatioh between the
variations of these ratios and the growth speed of larvae and silk glands of
Bombyx mori, as well as the silk richness of cococns gathered, We shall preci-
se equally the limits in which these ratios must be fixed in order to gefine a
"good sericultural leaf",
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Troisiéne Partis
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REVUE DU VER A SOIE -~ JOURNAL OF SILKWORM -T.li=Vo!,1V-1952,

ANALYSES,

SCHENK (A.) et FRAIGSE (R.) - Variations du diamétre des baves filables des prin
cipaux types frangais de cocons de Bombyx mori L.
Bull. lnst. Text. de France, 1952, n®32, p.23-32 (8 graph.,2 tabl.,3 fig.,
10 réf. ).

De ['examen microscopique de 13.625 échantillons de bavec des treize
principaux types frangais de cocons { un prélavement ‘tous les 25 mé*res
pour chaque bave), les Auteurs tirent les conclusions suivantes :
1°) Les premiéres couches filables ent un faible diamétre, mais |'accrois-
sement est rapide.
2°) Entre 30 et 600 métres le diamétre moyen varie peu.
3¢) En fin de filage, au contraire, la diminution est plus lente.
4°) Pendant |'éjection de la bave , ta filiére est le plus souvent ouverte
ou presque au maximum, ce qui correspond pour toutes les races a un diamé-
tre voisin de 36 |
5°) La section de !'apparei! fileur varie constamment, provoquant pour des
points trés veisins, et tout le long du fil d'an cocon , des oscillations
de tlordre de 11 & 15 % , causées probsblement par les mouvements de la
partie antericure de la téte. '
6°) On peut toutefois retenir 4 & 5 races dont les baves présentent sur
une grande partie de leur longueur une ifrégularité dans le’ diamdtre ne
dépassant pas 15 %.

Cette étude pourrait permettre dhen..apirrondne. une selection des
races de Bombzi mori qui se préteratent le mbeux 3 une filature automati-

que des cocons,

Les Auteurs.
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FRAISSE (R.) et LAUDANSK (F,) = Les variations de composition de la feuille de:
mirier cn fonction de 1'état physiologique de celle-ci ou du végétal et
leurs conséquences en Sériciculture, -

C.R. Acad. Agri. Fr., 7 Juil. 1992, (2 graph., & réf.).

Les Autcurs ont effectué & |'aide d'une méthode rigoureuse 12 prélé-
vements des feuilles de Morus alba colombassa , & 12 époques différcntes

caractérisées chacune par une phase typique de |'état physiologigue de
I'arbre, se rpartissant sur 214 jours dc végétation.

Pour chaque époque , on a prélcvé des groupes de feuilles issues soit
du sommet, soit du milieu, scit de la base d'un rameau poussé en 1951. Les
analyses ont porté sur les variations de H20, N total, P, K, Mg, et Ca. A
I'exemen des résultats, on constate les faits suivants :

1%} Au cours de la période végétative , les variations observées dans le
temps tdiminution importante en H20, N, P, et K, simultance avec une aug~
muntation de Ca et Mg) sont trés importantes jusqu'au stade nouaison, bien
plus faibles ensuite,

2°) 1l n'y a pas de vartation notable sclon |'orientation dcs rameaux.

3°) Le stade nouaison esi un stade phdnologiqus trés important entrainant

des changements marqués dansla composition €lémentaire des feuilles. En ce

qui concerne la recherche d'une technique d'échantillonnage, il est indis-

pensable de préciser la position sur la branche aprés le stade nouaison.

4°) Le choix des variétés et les taillcs en vert devratent permettre une
répétition de la période entéricure au stade nouaison 2 laguelle correspon

dent les résultats sericicoles optima.Celd sutoriserait plusieurs élevages

2 alimentation semblable pendant unc méme année , en particulier dans les
pays de 1'Union Brangaise ( Afriquc Noire ) ol lc climat permet .une pousse
rapide de la végétation

5¢) Des publications ultéricures de t'un d'entre nous (FRAISSE)préciseront
le comportement d s vers, les caractéres des cocons récoltes ainsi que les
propriétés physiques ct chiriques des fils de soie selon la valeur alimen-

taire des feuillss au moment de leur utilisation.

~ " Les Auteurs.
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REVUE DU VER & SOIE ~ JOURNAL OF SILKWORM -T.I||-Vo!.lV=1952,

BUSNEL $R.G.) et FRAISSE (R.) - Etouffage et dessication des cocons de vers a
soie par rayonnement infra-rouge. i
L'industrie Textile, Aot 1952, p,425-8, (2 graph., 5 tabl., 1 fig.).

Les Auteurs ont expérimenté les effets du chauffage par rayonnement
infra-rouge sur des cocons récoltés depuis une dizaine de jours. |ls ont
utilisé d'une part un appareil formé de deux lampes, d'autre part un four
avec tapis roulant,composé de 24 lampes réparties sur deux blateaux. ils
présentent les conclusions suivantes : :
1¢) La mort de ia chrysalidé est trés rapide ( 30 & 180 secondes ) selon
le nombre de lampes , leur écartement, la ventilation. La température {é-
thale donnée par le thermocouple dont la pointe est introduite dans les
chrysalides, est de |'qrdre de 45° C,
2°) Le comportement des cocons miles et femelles est identique, les temps
étant suvérieurs de quelques secondes pour les femelles,
3°) On peut dessécher les cocons 3 un stade voisin de celui obtenu avec
un systéme 3 air chaud, mais en 30 minutes au lieu de 12 heures.
4°) Les conditions d'aération dynamiques restent & préciser en vue de ré-

al'iser en filature industrielle les rendements optima.

Les Au{eurs.
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au lieu de lire .

T.1, nos 1-2, Vol. IV - 1952,

page 67 -~ ANALYSE., dernier alinéa :
v+ uUn haut degré d'anatomie dans leur | ... un haut degré d'autonomie dans Ieup
développement,.. développement, ..

page 72 - REFERENCES,
VAGD (C.), 9&me ligne : :
v 8treptococus flugge, +++ Streptococus bombycis FLUGGE.

VAGD (C.), 12&me ligne :
.+. aux symptdmes atyphiques. ses B0 E0t8mes atypiques.
VAGO {C.) et BUSNEL(R.G.), 19&me Pignes
Inst. Reech, Agr. , lab, physiol.acoust | Antomie van Leeuwenhoek ( Journal of

Fro, (1951 ). Jouy-en-Josas {S. et 0.) | Bacteriology), 1952, Vol, 18, p. 125-
(%), 27 (%),

Toll, nos 3-4, Vol.IV - 1952,

page 2 - AVIS, page 74,

page 4 ~ PREMIERE PARTIE. page 76.

vedi pagina 89 ~ riga 5 ; ... oltre che ali'incremento lord individuale , si di=-
latano ancora, ossia-si moitiplicano ...

vedi pagina 72 = riga 17 : b) Agar nutritivo : acqua peptonata gib 2 % agar-agar,

vedi pagina 93 ~ riga 5 : m) ... Alone incolore interno alle colonie che hannc
idrolizzato |'amido con soluzione alcoolica di fodio o con Lugol.

Directeur-Gérant : M, André SCHENK - 28, (uai Boissier de
Sauvages -~ ALES {Gard).
Déodt Légal : 4dme Trimestre 1552,



