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blish. Manuscripts (Revue size) must 

on principle, be sent with the appro- 

val of a National OeFegate,Member 	of 

the CO141155lON.The date of the arrival 
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ges. In case of absence of the summary 

V 



- 81 - 

eelui-ci sera établi en langue fran-. 

çaise par on spécialiste qui en prendra 

Is responsabi I ité. Dens le cam dun 

texte francais • Ic résumé mere traduit 

en langue anglaise. 

La posslbilité de publier des me-

moires complets en supplement des to-

mes numCrotds eat prCvue, vnais eat moo-

mime pour chaque cas a Is decision du 

Gc1t6 Exécutif. 

Un certain noimbre de tires 	part 

gratuits sent adressCs sur demande de 

I'auteur formuléc lors de I'envoi des 

manuscrits. La correction des Cpreuves 

cst assurée. La date de parut ion peut 

rim pam suivre chronologiquement.  Ia date 

d 'arri vée. 

Lea articles signés paraissant 

dens Ia Revue n 1engagent que Ia respon-

sabilité de laura auteurs et les manus-

crits non irisérCs leer seront retournés 

La Revue se reserve Ia possibilitC 

de modifier tout ou partie du present 

pr-otocole notamment en ce qui concerne 

Ia presentation des manuscrit. 

La reproduction totale ou par-

tieHe des textes paraissant dana Ia 

Revue est autoris€e a Is condition 

expresse d'en indiquer La source 

COMMISSION SERICICOLE INTERNATIONALE. 

Station de Reeherches Séricicoles 

d'i&LES (France). 

this will be done in §rench languageby 
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Le Secrétariat C'énéral ma permet 

de rappeler aux Dlégués 	Nationaux 

qu'ils ont le plus grand intért mu 

nom de leur pays a part iciper active-

ment a Ia paruton do la 'Revue du Vr 

a Sole" at a 	ui fournir toute docu- 

meritation dorit us ont connaissonce 

afin de rencire tangible Ia collabora-

tion de tous pour Is meilleure defense 

de Is cause du Vee a Sole et de la 

Sole dans le rnonde. 

The General Secretariate wishes 

to remind the National Delegates that 

it is interest of their country to 

abtively participate in the publica-

tion cf the "Journal of Si Ikwcrm" and 

to give it evury dccumentation 	to 

their knowledge in order to make tan- 

gible the collaboration of all 	for 

the better defence of the cause of 

the Silkworm and Silk throughout the 

world. 

LES INFORMAT!ONS DU PRESENT TOME 

ONT ETE REPORTEES AU NUMERO SUIVANTJI 

VA PAPA lIRE INCESSAMMENT. 

INFORMATIONS OF PRESENT TOME HA-

VE BEEN CARRIED OUT TO THE NEXT COPY 

WHICH WILL APPEAR INCESSANTLY. 
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REVUE DU VER A SOlE - JOURNAL OF SILKWORM -I I-Vol. tV-1952. 

SU UNA MODALITA PRESSOCHE IGNORATA 

DI DIFFTJSIONE INTERNA DEL C!LCINO 
Beauveria bassiana Bals. Vuill.) 

Par M. MASERA Enrico (Italie) (*) 

E'noto che II primo ralerorganismo vegetate, parassita di un animate, è state 

scoperto da AGOSTINO BASSI (1873-1856) su B. mori L. Era quetitifomicete, cIjima-

to oggi Beauveia bassiaaa (Bats.) Viii I I., deterainante una micosi del fi hugetlo, 

detta calcino venuto di Francis verso i prim1 anni del 1?1  secolo, oçgi diffuso 

con ample latitudine a parassitare, oltre at fi bugel to, motte specie d' insett di 

ordinidiversi. La sua scoperta (avenuta net 1825 resa pubct lea dat BASSI net 

1835) sconvolse Is idee iraperanti atlora suIt'origirue diii morbi contogiosi. 

Legendo Ic opere del BASSI sul calcino e queue su altri morbi , non si puo fare 

a  meno di titenerto it padre delta batteriologia ad it precursore di PASTEUR, 

LISTER ii KOCH. 

La sperimentaz lone del LODIGIANO sut calcino , durata 25 ann1 , ha preso in 

esame tutti I tati del probtema e queue , che noi sappiatno ogi sul rapporti fra 

I furigo e t 'I nsetto non sono attro che he noz ion i dateci da questo natura t i sta 

piG di un secoto f. Attrettanto si piG dire per ta difesa contro quests cnitte - 

game e Ia sos dffusione , naturalmente per quanta riguarda te sostanze disin-

fettanti at era conosciute. La profi lassi ancora ogi d&ffusa , con I 'uso delta 

combustione delta sotfo , A stata arapiamente dimostrata a consighiata dart 84S51. 

Del tato botanico sistematico, it fungo 	forse per Is matattia d'ocehi che 

torrcento it BASSI 	in tutta Ia sua• tunga vita 	fu studiato da attn. Primo 

G. BALSAO-CRtVELLt (i800-18744)riaturatista rnitanese, che net 1835 chiamo II mi—

cete Botrytis paradoxa ed in seguito Botrytis bassiana in onore delto scopnitore 

e che coi to  Jescnive : "Botrytis bassiana, floccis donsis, atbis erectis, ramo-

sis, reels sporidifenis, sporulis subovat.is". 

() M. MASERA Enrico, Directeur-Adjoint A Ia Station Séricicolo Expérimentate, 

Brusegana, PADOLE (Italie). 

Numdro d'irrscription au Registre d'arrivée : 187, te 31 Juit let 1952. 



II MONTAGNE net 1837 cosi Ic caratterzza 	"8otrytis bassiana Bals.floccts 

fertilibus, candidis, erectis, simpUcibus, dichotomis, broviter ramosis ,ramis 

sparsis spodilfuri s,. sporidi is globosla, circa spices ramorum parce col tact Ta 

tandem capitatc-conglomerat is". 	- 

II CORDA (1842) nosi definisce II genere 	5 2otrytis qanus 	tlocci spori- 

di iferi arecti, septati rarrosi ; ramis rarridusque seotatis ; capitul is sporarum 

nullis. Sporac acroqenees, homogeneae, nolitarim evolutae, rimplices, continuae, 

ad apices vel latera ramulorurn irrequlariter accumuletae el inspersae." 

11 SACCARDO invece : "Hotrytis bassiana Bale.Effusa, tomentosa , larva den- 

sum obducens ; hyphis fertHibus candidis, eracts 	simolibibus aut dichotomis 

breviter ramuc,sis, rsmulis sparsis; coniis globusis ad apices rarnulorum tan-

dem capitato-conglomerutis. Hab. in Rombycus , preecique in larvis Bombycis Mo-

H quas meet in Gailia, Italic, America bor. Vulgo : Calcino o Muscardinn." 

II VUILLEMIN, nel 1912, ritiene che i I conidlo e Ia modal ità deli 'appars-

cchio conidioforo sono gli elementi piG stabili nei funghi imperfetti , in man-

canza di asehi a di basidi, a cram if gao. Beauveria caratteristico pal phialidi 

a peT conidi aisposti simpodiolmente su di esso. Cosi •descrive if nuove genere 

"Beauveria VUILLEMIN nov. gen., cIarisimo Beaverie dicatu. Mycelium hyalinum 

vel laete cotoratum , offusum vel dense agyregatum ; fi Ia saspius concatenala ., 

septata, ramosa. Hyphae ferti las subereqtae, interdum discretae , ventricosae ye 

elongata. Cal lum grad Ia ccnidio sol itario definitum , rnox lateral iter dejecto 

remulopi liformi subterotnli, ipso conidio definito et eodem modo remificato, at 

ina porro its ut cymamonopodium pIylae ad ores effidi3tur. Conidia hyalina vel 

leete colorata, continua , rotunda. Beauveria bassiana VUILLEMIN (Syn. Botrytis 

bassiana DALSAMO), Beauveria effuse VUILLEMIN Syn.Reauveria effuse BEAUVERIE) 
(fig. I). 

Ogyi,in questo genere sono raccolte poche altre specie studiate posterior - 

mente a quasi tutte entomofite. Si distinyuono fra di loro per Ia forma del co 

nidi ( critarlo piuttosto dubblo , variando questa secondo I'età cotturdle) pel 

colore che impartiscono ci substrati di coltura (criterlo pure incerto perchA 

irnitato a certi substrati e in relazione at numero dci passaggi) , pet colore 

dci micello a per la I iquefazione del siero coagulato. 

Le specie 0991 raccotte in questo genete, a mia eonoscenza, sono 

a) P. bassiana (BaIs.).Vulil. (Botrytis paradcxa GALSAMO) dotermino 11 calcino 

dcl filugello a Ia micosi di moRe specie di insetti ( una trentina di cai des-

critti) di tutti gIl ordini. Cresce saprofita Cu molti terrbrii (ph optim 6-7) 

dando tin mien Ic di colore bianco niveo, ahe vira al gial lognoto ala 	comparsa 

dei conidi.Non cobra I substrati,iI feltro e basso,aderente ad, in eta avanaata 

ha aspetto gessoso. Secortdo le mie ricerche non cresce in assenza di ossiyeno 

produce NH3, non dA H25, non riduce 1 nitrati, poco I solfati. Fermenta if citre 

to, crbcidrati a aicoli superiori (glucosio , fruttosio , siloslo, arabinoslo, 
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gctsttosio, saccaroso, maltoslo, lattoslo, amido,sorbite,glicerina, sannita'). 

Fonde gelatina, albume d'uovo e siero di cavello coagulati,.non attacca i gras-

Sf. A questo proposito H TIJRPIN (1836) è riuscito a coltivare H micete sul 

lerdo fresco. Ferments I?escijl ins lentamentu. A differenza del a B. tenella e 

qlobuiifra ni torreni at sangue dimostra forte potere emolitico.' (Fig. ). 

Una varotà di B. bassiana èconsiderata da SCHWARTZ e PETCH ii micete 

B. stephanoderis BALLY che infetta Stephanoderes hanipei dannoso at caffA. 

B. effuse (Beauv.) Vui'il. determina Ia micosi di qualche insetto eraramente 

del baco da sets. Hmicelio fioccoso che si eleva per 4-5 mm.sul scbstrato. II 

feltro A di colore bianco che passe poi a quello rosa. Colors in rosso la larva 

i filugello ed ii terreno colturale (Ia patata, non J'agab od 	Itri). I conidi 
sonoglobosi, ovoidi netl'etàgiovsniledellacoltura 

B. tenella (DFLACROIX) VulIl 	(Sporotrichum dnsum LINK, Rhacodiom entomoge- 

num PERSONN, Isaria densa FRIES, BYSSUS sp. REISET, Botrytis bassiara OE BAR?). 

Ha conid? ovali. Colors in rosso quatche substrate coniC agar peptonizzato, agar 

con mosto di ,birra. Attacce Ic larve di MeFolontha vulgaris e qualche aura spe-

cie d'esapodo. 

B.  gIobuIifera SPEG.) Vuill. (Sprrotrichum qiobuliferum SPE&AllINI, PICARUL 

Parasoits parecehie specie d'insetti e specialsente de cavalette. Impartisce 

alla patata une coloraz ions yil Ia verdastra a ross-stra sIlo laree di fiIigeIIo 

apena fOrta. Tale colorazione si estende ancho agli organi interni. Ha micIio 

abbondante che si eleva anche di 1-2 cm. sul substrato a produce searso numero 

di conidi. II colors bianco del feltro passe a quel lo gial lognolo quando span-

fica. Liquefa il siero coagultn. 

e) B. doryphoras POISSON et PATAY. Attacca Leptinotarsadeceml ineata SAY. 	Non 
cobra Ia patala, it fultro bianco ha aspetto gessoso dope Is cemparsa dci co - 

nidi chP soño oval i (1.8-2 micron). Attaca Irve ed aulti del. Criso,nel ide. 

'1) B. Brumpti LANGERON. Determina una micosi oculare.Ha micelio di aspetto fa - 

iinoso, rossestro. Liquefa H siero solidificato. 

g) oltre alle specie elencate accenno ancora a Rotrytis acridiorum (Lachnidiurn 
acnidiorum GIARIJ) segna Iota da BRONGNIART.e TRABUT verso if 1890 con spore gb-. 

bubosc, non coborante Ia patata e che impartisce alla gelatins una coloraziune 

rosa paltida. Una specie vicina alla B. terella A Is B. Srongniarti che non Co-
lors Ia gelatins in rosso. Altri funghi del bo stesso genera sono. la  B. peteboti 
VINCENS -1915), B. Oryzae c a 	(VINCENS 1923), B. melolonthas segnalata da Cl- 
FERRI (1929). 

01 tutte le specie degenere Beauveria, Ia pi diffus, sia come' latitudi 

ne che c1ime pai'assita d!insetti, è Is bassiana.Il fngho in parole , oltre che 

:essere importante come mosmopolitisino a come parassita, è pure notevole per una 

particolare forma di moltiplicazione interna,che nei testi bacobogici moderni è 

del tutto ignorata; accennata, c motte volte inesattamente,nei vecchi trattati. 



La moltipHcazione cornti,nemente note del micete si svolge nel seyuente modo 

L'ifa,che ci orlyina d1 conidio dopu II passaglo attra verso II taguroento ( per 

Hazione litice di un anzirrrm ), si ramifica ed if mieelio invade tutto 	ii corpo 

del a Hrva. 	In un tempo variabi le (in relozione al volume corporeo , ala ternpe 

rture ed umidità; che in 5età A in maggio è di 4-5 giorni) avviene Ia morte 

nella qualm if cadavere appare floscio e come tipieno di I iquido , quindi esso ci 

fa7 pastoso edindut?isce 	II micelio coropie if cammino inversc da audio fatto 

all'inizio, fuoriesce dl tegumento, compaiono I phialidi ed I conidi.. 

Lo'sviIupo dl fungho si puo soquire con facHità scniinando in yoccia pen-

dente.per Ia germinazione del eondi devonc essere necessari particolari stimoic 

.:herrrintattii perchè in acqum distillate non germinano.ln brodo i conidi si rogon 

fiano mdi erreineno emettendo do solito una ifa,di rado due:in questo 0550 una 

Si SVI luppa in maniera plO cospicua della seconda. Usando conidi di colturadi eta 

diversa, si osserva che col H invecchiare c 1b una graduale mortal ta dei conidi 

pero 1 conidi vecchi viventi sono piO resistenti di quelli çcvn1.Per esemplo ni 

conidi di coltura di rumi 11,5 e uno, ho osservato che in quell i dill scsi sob if 

10% si sono rigonfiati ed hanno germinato,in quell1 di 5 mcd it 90 %, tutti in 

quetli di un mese. in codizioni di disagio(contatto con succo intestinale) I co-

nidi vecchi sono plO resistenti del conidi giovani. 

DalI'intreccio del miceiio si osserva p01 if formarso dci phialidi e conidi. 

Fra lagerminazione dci conici e Ia formazione deiv phialidi con le nuove apore,si 

osserva lo svolgersi di un interessante fencrneo. 

Dopo 20-24 ore daLl'allestimento delia goccia pendente (brodo,250C.)  5i os- 

serva all Testremità deli' ifa if compari re di corp! oval 1 (2,5 X 8 micron) 	a di 

forma lanceolata, che contengono inclusioni. L'ifa nel mentre si ramifica(con ra-

ci che possono dare apicalmente altre spore oveli) forma ancora apicalmente altre 

spore, che provocano It distacco delle precedenti. In una prova,seguita ad inter-

"mill al microscopio, in 10 ore (a 250) so no sono formate quattro.Le spore ovali 

possono pure forrrrd luno ii decorso delle ie. In poco tempo La gocciapenderte 

appare ripiena di roicello e di anriadi di corpi avail. blel preparato tall spore 

non germinano, probabilmente per Ia sviluppo esuborante del micelic o per difici-

enza d'aria o sostanza atte ml metabolismo del micete (ftc. 3 e 4). 

Altrettanto avviene neIl'insetto. Togliendo dellvemolinfe da una larva info-

ttata da 2-3 giorni, o rneglio da una larva appena morta ( ph emolinfa 4-5, ph del 

succo intestinale 8), qLando appare floscia come un piccolo sacco ripieno ci Ii- 

uido, coil 	 microscopica è facile vedere I corpi oval i, dinzi men- 

sionati, in vario grado di svHuppo. Essi si alIungano, si dividono, si rarnifica-

no, producono mitre spore ovali, che vengono portate in circcio del lento niovirrrel. 

to delI'emo!infa e poi si sviluppano dando altri talli del micete. Ecco Ia ragio.-

no per cui if corpo di una larva in 5età, di notevoli dirnensioni, in un palo di 

iorni dopo Ia nrorte (a temperature conveniente) diventa pastoso e complotamente 

ripi000 (meno 'intestina) del micelio del fungo. 



Per quanta riguarda Pa storia di questo interessante sistema di dd'ffusione 

inteone del funo , già it BASS! (1836) siveva 	" force questo crittogamo ai 

riproduce nol bacc viva per bulbi sotto forma di granellini", encore 'pare che Ic 

piccolepianticineavoltesi dci se,r.i introdotti inquilsiasi maniera nelI'insetto 

oltre che a I I 'incren,er,to loro individuale, . 	1la.no at. : 	0:. .c. rolt!pIT- 

conG ne! I individuo vivo per ces.inento o serpeggiament, non fruttando po!, a non 

maturando i frutti o semi giA formati che dopo seguite Ia monte del contenente." 

Daila iettura delle opera bacologiche del Lodigino ci pJo facilsente dedur-

re che, per Ia cronica naIattia agli occhi e per Pa mapcanza di niicroscopi ads-

tti, le frasi riportere siano deduzioni sperimentali dovute a "diverse osserva- 

zioni a sperienzo " non frutto di diretta personele osmervaz!on.e microscopica. 

El 	I GUERIN-MENEVILLE (1849) che nei bachi infetti di calcine, prima del Pa monte 

osserva 	"d,e petits corps naviculaires, d'abord très courts, nt quo nous verrons 

bientSt devenir taP us cu racines du botrytis muscardiniquel. II ver'o ricercator-e 

ed i I Iustratorc del lo cvi uppo interno del fungi è stato C. VITTADINI ( 18l) 

quale pezientemente ha .segi!to to aviluppo del le micosi net fi lugel lo ed in terre 

no coluraIe ed ha diseguato una tavola veravnente bella e rispondente a roaltà. A 

proposito del e spore ova!! interne ( geese , conidi , rudimerite di tall! ) egi! 

srive 	"ci osserveno uscire alternativamente del a sotti I issime pareti a dal Pe 

estrem!tà dci primi germogli della sporule" e encore "esai aliungans!. rapidsmente 

a spese deli 'umor che Ii circonde, ci rarnificeno e si transforniano in yarn taP Ii 

botric " • Al VITTADINI seguc it CORNALIA ( 856) che , dopo ever accennat*aI} 

ricerche dei due A.A. precedent! , scrive 	" 11 prima fi lamento che esce del Pa 

spore manda fuoni ai Patl dci piccoli corp!cciol I , ovali di forma , pib a mono 

allungati e fusiformi, traspareriti, in cui nbn ci scorge organizzazione di aorta. 

Gli accennati corpiccioli prendono II nosed! conidi e sono alternativamerite coP-

locati ci lati del fi lamento generatore , che pare aver!i format! della sostanza 

graneliosa in esso contenuta. La produzione del conidi è rapidissima 	eppena 

staccati 31 ungans! ed altri no producono cos') che in breve , sic net sangue del 

baco , sic in qualsiasi 	sPiro corpo iiquicio in oui artificiaJrnente siano fotti 

germogliare, vaggoasi ! conidi nuotarvi entro a niiriadi, e riempiendosi poco dopo 

di materia granollosa , eguale alfi lannento da Cu! ebbero onig!ne 	produrre al Ia 

for volta a nuovi conidi, o fiamenti ccpaci pai di portare rOmi frutt!feri e spo-

rule, tosto che Pm volute circor,stanze ii perniettono." 

uesto modo di molt!plic4zLèCe per conidi è certamente !nferiore a quollo 

per sporule." 

questo secondo coca le sporule , c meglio I pnimi taili che da esse di 

sviiuppano net seno del baco, comportansi in modo dierso , che èpropnio a tutte 

quanta te thuced!bee coP locate nelbe stesse circostanze, ed A modo !mportantisimmo 

net nostro caso speciale, perthA Ci dA ragione di moltissimi fatti che accompa-

gnano lo sviIupa del cabeiric alel pratico allavaniente del baco da seta." 
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Meritre le ricorche degli A.A. meozionati sono riportate pib 0 merlo sornma-

riamente nel relatiamento vecchi ,nanuali di hachicoltura, sono tratasciate da-

gil A.A., moderni come 8OLLE (1913), ACQUA(1930), PA1LLOT(1933), BELOT ( 1938), 

GR1N0ORI (1945), VEOCHI (1945) o appena acconnate, come SUSAN! (1894), PASQU4 - 

.L:lS (.1909), CERSON (1917), FUSCHJNI (1922), GRANDORI (1923). 

MAILLOT (1885) scrive 	t'.produiserit danstut Ia corps une foule de petith 

bulbes ou conidies cepabtes d'émettre a leur tour de, nouveaux filaments." 

II ROLET ( 913) scrive 	"1 Is sent recouverts d'une poussière blanchtre 

constituée par lea filaments fructifères du champignon, qul •a occasioné a mort 

at qui a traverse Ia peau, taridis qu'à I 'intérieur ces filaments pr4sontent de 

petits butbes". It VIEL 1920) scrive 	"producono numerosi conidi i qua Ii acne- 

ttono a lore volta nuovi filamenti. Tutti gIl organi del baco, salvo le ghian-

dole della seta, sono invasi dat micello e dm1 conidi" (trad. lettarale). 

tItre a rivedere quanto 4 stato scritto sul I 'argothento dagli sperlmei'ctato-

ri di circa un socolo fà, ho voluto compiere alcune indagini su quests particio-

tare forma di diffusione interna del micete. 

Le spore oval1 cominciano ad apparire, in larve infettate sperimentatmente 

sul tegumento, dope circa tre giorni,ma sono particolarmente evidenti allamorte 

del Ia :Iarva.Esamioan.io I 'mol infa delta larva infetta è facile vedere ml micros-

copio gruppi di cot luIc del I iiido attorniare spore oval i del fungo(aI to stato 

di cellula unica o all'inizio dello svituppo)nel tertativo, crado,di fagocitare 

it parassita. Tale osservazione è stats fatta piCa .olte, essendo facile rintre-

cciare questi ammasi cellulari. Ad essa adeenna II BELOT ( II quate 7-iporta Ia 

figure del ROLET .dov.e sono bane evidenti I conidi ovali)quando scrive :"Dès le 

debut de I'infeotion me dCcleriche le phCnomène de Ia phagocitose qul est d'mil-

tours inopnt, parce que les ragients du myceliurn ne soot pas détruits, maim 

vivent mu contraire des Cléments de Ia cel lule qul tente de les digOrerI. 

Lavando Is larva parassitata con alcool e pol con successiva ftambatura,si 

p'o,col taglio dZ una zampa, togliere sterilscer,te deli 'caclinfa a serninarta o 

in goccia di brodo,per I'ossdrvazione in gocia pcndenta,c su terroni coltuFall. 

In ccl a di KOCH ml pue assistere at Ic svi luppo del Ia spoa ovale fino alto fo-

mazi000 del phialidi e conidi globosi. In terreni solidi ml svlluppa Ia cottura 

del fungo che non ml p'o distinguere da quaIls ottenuta'dai conidi globulosi. 

Larve infettate per contatto (con emclinfa telta rterilniente a larve infotte di 

calcino e ripiena di spore oval1 in diverso grado di svilupp) non honro subito 

alcun dnno a si sono svi luppate regolarmen: I ccrtrol li,spolvcra,i con coni-

di, sono morti tutti dope 5 gicrni.A quanto pare Ic spore ovali sono priveall' 

enzima Jitico che perniette if passaglo attrmverso II tegurnento. 

Una unica prova,fatta inocutando con moo  intinto di emolinfa ricca dl sper 

ovIl estrátte st.eri lmonte, non ha infettto le larve. La prove verrS ripetuta 

con cnodalità diverse. Puc darsi che una limitata introduzioie di questo spore 

posse permettere la fagocitosi da porte dale cellule dell 'emol info, incapaci di 



avere II sopravvento quando gIl elementi irifettanti ono molti o quandc ci dondi-

zioni chimico-fisiohe deH'eniolinfa sono cambiate c Ia resisteoza deH' insetto 

rntnorata. 	 -. 

Fino al momento attuale non so se ii sistem3 ol diffusioe interna sic eaclu 

sivo delta B. bassiana o sic comuno ad altri entoniofiti (come vorrbbe it CDRNAI-[At  

e specialmente quell1 del genera Beauyeria. E' rna intenzione so potro raccoli-

ere parechie specie del genere, di iriziare una ricerca sisternatica comparativa 

delte caatteristiche biologiche, eolturall o specialmente biocr.imiche del gruppo 

perchè rears indubbiamente confus lone net a deterrni nazi one del e specie a g I cle—

menti presi fin'ore in esame non sempe sono sufficienti a distin9uere Ic specie 

fra loro. Ad esomplo, del a B. giobul ifera, so si dovesse tenor conto del to svi-

luppo micelinre, bisognerebbe distinguere pii varietà. 

ONCLUSI0NI 	I conidi della B. bassiana, sic in colture ehe in vivo , dsnno 

luogo a particcIari spore di forma pvcle che nell emol irifa dl I 'insetto si svi lu-

ppane ramificandosi e dando luogo a "tat Ii bctrit ml" invadent i II corpo delivin—

setto. La comparsa di tall for,ne di diffusicne interns del miceta si osserva dope 

tre giorni dat I' ifezione a specialmente at Is morte dcl a larva. Le modal itA di 

tale sistema di diffusione interns sono state preconizzate dcl F34SSI (1836), vis- 

te a brevemente descritte 	aI GUERIII4NENEVILLE (11349) 	studiate in seguito dal 

VITTAQINI (1851) a CORNALIA (11356). POsteriormonte le rinerche sono cadute nell' 

oblic ed I testi bacoIoico moderni to ignorano o no accennanc,  con inesatteze. 

Dalle ricerchepersorali A risultato frequentemnte(alf'jnizjo delta cornpar-

sa di tel I spore ova i) I 'Osservaz ione di agg lomerament I di ce I uI e d II' emol i nfa 

inglobalt I con idi ova• net tentative di fagoc itarl I. 	Le spore oval i seminte 
opportunamente • sI sviluppanç dando una coltura che non si distingue da quella 

proved ante da 1 coo di sfeco i dali. Esse sono iccApac i di detarm mare I ' infez lone 

attraverso ii togumento ( mancanza deIl'rziia Iltico ) ad inoculate in piccola 

quentitA in larve sane, non hanno provocato la micosi. 
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APPEND (CE 

TERRENI COLTURALI E REAZIONE USATE. 

Acqua peptonat comune 	20 yr. peptone Costantino, 5 yr. NaCI, 1000 cc. 1420, 

ph çonveniente, sterilizzazione a 1200  per 20 cninuti prim1. 

Agar nutritivo 	acqua eFlcnatc 	2 % 	ar• 	ph leggermente acido. 

C; Agar amido 	ager comune col ii 2 0/ 	d'iamido. Oppure 5 yr. di anido, 1 yr. 

peptone, 100 cc. acqua r: iizzazione a 11,50  per 30 primi. 

0) Albume di uovo : a(bume c1 uova freache con 2/3 di acqua , sterilizzazione a 

1C0 per 30 per 3 volte. 

) Siero di cavallo : siero di cavallo sterile in provette (5 cc.) solidificate 

a becco di flauto. 

i) Patato 	blanche, alealinizzate o meno, prepsrate per tubi di ROUX o per pi - 

astra. Steri I izzate a 1200  per 20 prirni, control Ic,  in termostate. 

g) Terreno per isolac'ento miceti di DE ROSSI 	a 100 cc. agar nutritive 	comune 

on cc. di HgC2 al Lt  1 % (1 	IO•  COO). 

L. do nitrato a ricerca nitniti 	acqua peptonata all 1  1 	di KNO3. 	Al Ia 

oltra private del feltro fcngiono aggiunto 0.5 cc. di sospensione di amido 

in KI a1 0,5 preparata al nioniento delI'uso equelche goccia di HES04 al qcni 

to. Coloraz lone bruno flora se positiva Oppure 	su porcollano biarcca 	uris 

goccia di terreno colturale cofiuna di HCI conc. e trance di bruria 	cola— 

raslone rosa. 	 - 	 - 	- 

Ricerca del I 'ommonica 	Bastoncino di vetro bagnato di HCI spora Is coltura. 

Oppure : Cart mo con Ness ler sopra coltura, coni.rol los3 brodo sterile. 

Ricerca anaerobiosi 	Usato ii sistenia Bichner doe II tubo colturale intro— 



dotto, dopo Ia semina, in un trbo pii grande riel quale viene irreesso, al me-

rnento dell'uso, ac. pirogaHico secco e sol. KOH al 104,e..Chiuso erreeticamen-. 
te il tubo esterno. 

a) Ricerca idrolisl amido 	agar riutritivo all'amido in provette a becco dl flau- 

. 

	

	to o piastre. Alone incolore in, erce eL.. 	.:i. ohe hnno idrolizzato Irnl- 

do con soluzione alcoolica di iodio a con Lugol. 

n) Ricerca potere e.molitico 	Agar comune a.40e con sangue di cavallo sterile, 

solidificazione a becco di flauto, semina. 

o) Ricerca fermentaz lone idrati di carbonlo e arbcco!i superiori 	2 cc.acque pep 

tonata, 1 cc.soluzione di tornasole a! 4 %,i cc,di soluziofl2 di idrato di C 

o alcool superior'e a! 10 % (0,01 yr. in 10 cc. del terreno colturale). 

Ricerca fermentaziorre deIl'esculina : 10 cc. di acqua peptonata col 0.2 di as- 

culina a 0,1 	di ctrato di ferro. Colorazione nera eventuale per combinazi- 

one delta esculêtjna col citrato di ferro. 

Ricerca azione lipolitica 	Usato grasso di maiste e sego. Grasso steri liz:a- 

to in scatole di Petri, lasciato solidificare, versato sopra sterilmente urn 

stratô sottile di agar nutritivo. Sefrrina a striscie. Azione lipolitica pool-

tiva, so zone biancastre o opache, osoervando del le parte opposta della col--

tura. 

Ricerca dell' idrogeno solforato 	cart ins umida di acetato di Pb sopra la cal- 

turn in provetta. Oppure (Darl my) agar nutritive Lon aottonitrato di Ri (1-

2 !). Colorazione nero del terreno. 

Ricerca del solfiti 	Terreno usato : 300 cc. H20, gr. 6 asparagina,yr.3 glu- 

casio, yr. 2,5 MgSO4, yr. 2,5 Na2$04. SterHizzato per candela. Ph circa 6. 

Controllo con A9NO3 prime e dopo sterilizzazione. Liquido cultura filtrato a 

soluzione AgNO3 che in presenze di solfito (dalla riduzione del solfati di Mg 

e Na) dA precipitato biance (AgS03) solubile in HNO3.Per eboHizione ii cob-

ro bianco del precipita#o lvctagrigio per separazione dell'Ag. Sistema per 

sonale adottato per qualche microbo e pei miceti eI yen. Beauveria dopo di-

versi tentativi fatti con aminocacidi differnti. 
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SUR UNE MDALITE PRESQUE IGNOREE DE LA DIFFUSION INTERNE 

DE LA MUSCARDINE (Beauveria bassiana Bals. Vi.iIl.). 

Résume 

LrAuteur  a repris de vici lea recherches faites JI y a un siècle aujourd'hui 

presque inorées, pour mettre en 6vidence un système partcuIier de diffusion in-

terne de B.. bassiana par action des conidies ovales, qui se forrnent sur los hyphc 

apicalement at Iatéralèment at .qui,portées en cercie, par Ic mouvement de 'hemp-

ymphe, se développent on germant se ramifiant, donnant lieu a des 11  phalles de 

Batrytis" qui rCpandent rapidement l'infection dana tout Ic corps de Ia larve.. A 

leur apparition (trois jours aprCs I 'infection.) es eel lules de I 'hérrroltmphe en - 

globent de telles spores pour lespphagocyter. Ces spores appeIés anciennement 

"bourgeons, bulbes" (termes impropres dont j'ignore I'or.igine) , "conidies cyliri-

driques" sont incapables d'infecter d'autres individus parce qu'elle ne réussis-

sent pam a passer au travecs du tégumerit (absence d'enzyme lithique). Elovées de 

'hémolyrnphe, dIes so ddveloppent sur des terrains do culture comma lea conidios 

ordinaires globu louses. 

3 
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Fig. I - Coltura a secco di 12 giorri. (coloraz-Ziehl). 
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Fig. 2 - I]. ha,sshzna schematizzata da MAILLOT et LAMBERT. 



Fig. 3 - Conidlo di /1. /iss/ani in goccie pend. 
di 2 giorni a 25 C. Conidi ovoli 

Fig. 4 - Intreccio di mic. di /3. bassia,w in goccie pend. 
dropo 4 giorni a 25 C. 

Conidi ovali e sferoidali di nuova produzione. 
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NOTE STJFL L'ELEVAGE DES ITERS A SOlE 

EN ALIMENTATION CO?\TTflflJE. 

Far M. LEGAY Jean—arie (France) (*) 

Certaines experiences sur 11 influence du nombre de repas via a vis de Ia 
croissance Larvaire et 1ps résultats d'une étude qUantitative détaiHée sur la 

prise de riourriture par le ver nous oat conduits A rCaliser un éievage au.cours 

duquel les vers auraient constarnnient de Ia feuilie de mIrier fra?che A leur dis-

position. Un tel Clevage devait nous permettre en particulier d'apprécier La Va-

leur de notre élevage tCmoin habituel (4 repas par jour, t° de 220  C.). 

COND IT IONS E?PER IMENTALES. 

Ii y avait pIurours moyens pour réaiiser un éievage en alimentation conti-

nue. Après divers essais , nous avons adopté uric sorte d'C!evage aux rameaux 

sur lequel nous donnons les précisions techniques suivarites 

11) Lea vers étaient .élevé.s sur de petits rameaux * dont Ia base trempait dans 

un fiacon repii d'au. Lea rameaux de ni6r'ier ne fanent quassez  lentement 

si I'oh prend La precaution de tremper leur base dans i'eau immédiatement 

après les avoir coupCs (moms de 5 minutes après). 
20 ) De plus, sea rameaux étaient changes aussi nouvent quo nécessaire , c'est-

A-dire 2 A 3 f'ois par jour. Scion . les cas Ic tranisbordement des vers 

Atait éIfectué natureliemerit (ceux-ci passant d'eux-.mmes des anciens ra-

meaux aux nouveaux) ou artificieliement A L'aide d'un pinceau ou d'une 

place. 
30)  Uric collerette de papier fort entourait le col des fiacons (iui-mme étant 

obturd d'unbouchon d'ouate ) ; les vers chutanit des feuiiies pouvaient 

immédiatement remonter sur ccl les-cl. De toute faconi, i'ensemble de I'éle-

vage était constamment surveillé. 

(*) M. LEGAY Jean-Marie, Assistant. de L'Institut National de Ia Recherche Agro.-

nomique - Station de Recherches SCricicoles , 28 Qusi Boissier de Sauvages, ALES 

(Gard). 

Nuniéro d'inscription au Registre d'arrivée : 252, le 11 Octobre 1952. 
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 Les flacons d'élevage étaient placs dana une magnanerie maintenue a la 
temperature de 221  C., dns laquelle nous t6alision5 parallèlemerit un gle— 

vage témoin ordinaire. 	 - 

Darns ces conditions , les vers étaient proches des conditions habituelles 

d'élevage; seul Ic facteur alimentat ion - continue ou discontinue - viriat. 
Les vers étaient pesCs deux fois par jour a 6 heures et a 18 heures. 

RESULTATS. 	 - 

10) Les vers ne restent pas fl gauxU entre eux , c'est-à-dire ne croissent pea 

parallélement et ne pèsent pas Ic mame poids aj marne age. Les differences s'accu-

seat au cours du développement larveir. 

2°) 4 chaoue Cue • les vers qui muent les premiers sont aussi les plus lers. 

Les differences maxima, Iiées su retard , sont de ltordre de 10% a la 2ème mae 
16 % a Is 36me, 18 % a Is 46nne, 20 % a Is maturite (ci. Tabieau 1)1. Au total, les 
poids moyens des cocons sont tout a fait semblables dans les deux types d'élevage 

L'aI imentation continue , toutes choses Cgales d' 	I curs , ne favorise donc pas 

spécialement Is orcissance. 

	

3) Ce sont les males qui errivent a maturtC les premiers 	cc qui explique 
que dens les experiences de jeano absolu cc soit également les males qui arrivent 

a faire leur me nymphale les premiers et en plus grand nombre).(cf. tableme It). 
Le premier ver a faire son cocon dams t'élevage en alimentation continue avait 

3 jours d'avance sur le premier du lot ténnoin. 

4°) II est intéressant, pour un ver donnC , de considCrer sCparément les ages 

successifs , I I peut en effet y avoir des copensat ions entre ceux-ci. Autrement 

dit un ver A qui a cue en avance sur un ver B, a atteint un poids PA plus petit 

que PB ; mis l'intermae suivant sera plus long pour A que pour 8, si bien qua Ia 

mae suivante P'A pourra atre Cgat ou supérieur a pIB  . Ces compensations montrent 

que Ia durAe de développernent at le poids atteint ne sont pas inidCpendants du 

point de vue déterminisme des m3es. 

50) La pratique séricicole qui .consiste a "égal iserni les vers a I 'occasion 
des mCs ( c'est-àdire ne redonner a manger que Iorsque le dernier ver du lot 
est sorti de mae ) a tendance a dCfavoriser cornstamment les plus rapdes, puis-
qu'eHe les oblige a jeOner en attendant les autres. Une selection faite sur des 

vers non égalisés pourrait donc atre envisagCe en cc qui concerne Ia durCe de 

développement; die devrait considCrer cheque age séparCment et non Ia dutée to-
tote du cycle. 



TABLEAU I.- DATES El P0105 DES VERS AUX DIFFERENTES EIAPES OU DEVELOPPEMET LARVA IRE. (DATES EN NUMERO DU JOUR 

El HEURE, P0105 EN MG.) POUR LES DEUX TYPES D'ELEVAGE. 

Debut 'Dates des so'ties de mOes:et poids mayens 	individuels Poids moyen: Poids 
de den vers a ces moments 

Date de 
COCOn + fTloyen 

I'Alevage Ia montée 
 chrysalide. général lAre mOm 	: 2Ame:miSe 36r.e mle I 	46me 

0-6 h, 518 h.7,7 9-6 h 31,5 	:14-6 h. 175 20-6 h.: 940 27-6 h. 189.5 
ALIMENT4T:QN -. ' 10-6 h1 ,3 15-6 h. 4 20-18h. 1011 28-6 h. 2453 2.677 

CONTINUE 1O-18hJ35,1 15-18h, 21-6 h. 1026 29-6 h. 2679 
16-6 h. 

203

L192,8 21-18h. 1142 30-6 h. 2714 
22-6 h. 995 

TEMOIN 0-6 h. 6-6 h. 6,1 11-6 h36,1 16_18h1222,1123_6 

------------ 
h 972.  301i. 2643 

"I 

TABLEAU II.-. POURCENTAGE DES SEXES DANS LES LOTS SUCCESSIFS DES DEUX TYPES D'ELEVAGE. 

Iles Femel Ie 

Nb,de Nb.cle: 

vers vera 

A 	27-6h. 1 100 0 0 
B 	23-6h. 3 100, 0 0 

ALIMENTATION 	C.- 

CONTINUE 	D.ç 	29-6 h. 65 65 34 34 
£ 
F 	30-6 h. 10 36 lB 64 

TEMOIN 	 30-18h. FIE 56 37 44 
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AN NOTE ABOUT SILKWQRM REARING IN CONTINUAL FEEDING.: 

Summary 

A rearing has been realized in continual feding and strictly controlled 

in order to appreciate the value of our habitual check—rearing (4 meals a day 

22°  C.). 

The results mainly concern 	weight and time of development. 

They show 

l0 ) different individual reactions (worms are not equal between them). 

20) a certain independance about successie stades and compensation 	together 

between them. 

3) continual feeding does not favour especial ly the worm growth ; however some 

of them get tot reel their cocoon three days before the first worms of the 

habitual check—rearing. 	
0 

10 
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(*) M. FRAISSE René , Chargé de Recherches de I'Institut National de la Rcher—

che Agronornique, Station de Recherches Séfi.icoIes - 2G, Quai Boissier de Sau—

vages, ALES (Gard). 

Numéro dtinscrption  au Registre d 7 arrivdo : 270, le 19 Octobre 1952. 
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Pt'ninirp Psr-$.i 

LES DONNEES BIB(LI0GRPHIQUES. 

En 1951, nous avons effectud des élevages de ver's a soie éehelonnés sur une 

pCrioue de huit mois, du debut 4vrii a l a fin Novembre, dane des ccnditions den-

tiques en cc qui concerne Is temperature , le rythrne des rcpas • I 'espacement des 

larves, les coins genetaux. Ccc vera ont tous etC nourris avec des feuii es is-

sues de mriers homogènes de Ia variétC CoIombassa(5eringe) mais , pour cheque 

education, les fuui Icc correspondsient a un staje particul icc de rnaturaion. 

LOS feul I los ont CtC ens lysCes en memo temps qu'Cteiont mesurCes Is croissan 

cc des larves st des glandes soycuses. Après r$colte, les cocons de cheque Cleva-

ye ont etC compsrCs ainsi quo lea bayes de sole provenant do lour filature. 

Nous ru prpoøcns d'essayer d'Ctablir une correlation dtune part,entre Is 

composition chirnique des feul lies de micier so moment de leur uti I isation et 

d'autrc part, Ia ercissance des irvês, Ia croissance des glandes sCricigènes et 

les qualitCs des cocons et du fil de sole. 

La présente note concerne particuiiCrernent les variations de Is coeposition 

chirnique de Is feuilic. 

Etat actuel de nos connaissances. 

Be nornbreux travaux concernant les variations du chimismo de Is fcui I Ic de 

mrier scion son degrC de motor itC ont Cté publiCs , etais Is plupart portent cur 

les feuilles prCievées une sc-ule fois su coors de l'annCo,rarement deux ou trois, 	 - 

exceptionnel lement quatre et plus. Le plus souvent. Cgalement , ii n'est donnC au-

cune precision sur Is variétC analysCe , Is technique de ramassage , Is date et 

l'heure de Ia rCcoite, Is nature do aol, I'exposition des arbres, etc... 

Et cependant toutes ces donnCes vont indispensables si I ton peut pouvoir 

comparer les rCsuitats analytiquos puisque chacune influe sur Is repartition des 

ClCments minCraux et organiques dane los tissus vdgdtaux. 

En cc gui concerne 1 1heure de a récolte, PIGORINI (17) a note quo Ia feu I 

Ic s'enrichit en glucides, lipides et protides le jour sous I'action Je Is lurniC- 

re solaire en raison d'une photosynthCse trCs active ; 	ii en rCsulte quo la 

feuitle cueiilie Is soit est plus riche en ces Cldments quo colic rCcoltCC lees-

tid. L'accroissemont eat partculièrement sensible pour l'amidon. 

Des conclusions analogues ont etC prCsentCes per SCCHl (23 et 27) et VENE-

ROSO (40) sur Is foui lie du mOn er et par LUTMANN (22), DAVYS at SMYERS ( ii) cur 

Ia feullie de pommno de terre, STANESCU (34) pour diverses plantes herbacCes. 
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SMYER trouve un maximup de 9IUCIdO5 a 3 heures , tandis que LUTMINN signa-
a un minimum a 21 heures. Le facteur insolation eat égalerncrit a considéror. Des 

140, GASPARIN (SI) note qu'un pied exposé de toutes parts a lo lurnière donne des 

feuilles moms acqucuses mais plus richos on élAn'ents nutrit ifs que dans Ia cas 

d'un arbre exposé toujours a l'ombre. D'éprCs l<ISHI (51 bis)lcs feuilles A 'am-

bce perdent des glucides solubles, particulièromcnt des sucres réducteurs. CORRA 

DINI constate que Ic-s feuilles syant poussé su soleil ont moms d'eau,, plus de 

glucides et de I ipides. Pour GHIRLANDA (31) Ic-s substances tanniques sont 	plus 
abondantes le matin que le soir. 

Exposons brièvement 'Cs travux los plus I ntéressants sur los variationsds 

différents élCments minéraux et organiquos de Ia feuille de Morus alba , selon 

I 'age de cette dernère, ILsquelles variations sont en rapport d'une part avec 

Ia situation de Ia fouill0 sur 'a rameau, dtautre part avec I'époque du prIève-

ment. 

I) ELEMENTS MINERAUX. 

10) Eau. 

Des lj40, ROBINET (2 et 3)nota que lea feuilles juveniles cueillies soit au 

printemps, sur la presque totalitC de Ia pousse , soit en Cté près du 	bourgeon 

terminal, sont plus acqueuses que ccl lea plus agdes cuel lies Cu bas do Ia pous-

se et particuliCrement on Cté ou en automr.e. 

II a signalC un abaissement progressif de Ia teneur en eau de chaque feull-

Ia d'un rameau selon Is situation en aHant do Ia region apicale (76,5 %)) A Is 

r6gion basale (63,6 %) pour Ia variCtd Roses. 

Après ROBINET des conclusions analogues ont 6t& apportées par SESTINI (3) 

VERSON (9), KELLNER (no), QIJAJAT et JOROANOFF (7), Ia Station Impdriale de Tokio 

(13), KAWASE (14), ROLLOW (15), HIRATSU(A (24) , IKISHI (39) , DEMIANOVSKI (42) 

VENEROSO (66 et 77), COMMENGE et OJEDA (72). 

D'autres etudes ont porte sur des feuilles dostinCes A Valimentation des 

vers A sole saubages.: 

Castanea sativa. SHINODA (32). 

Quercusrobur. 	SERENKOF (65), KOJANTCI-IIKOV (76). 

Bouleau. 	 DEMIANOVSKI (i34). 

Dans tous los cas,les rCsultats sont. conformes A ceux prCsentés par ROBINET 

2C) Matléres sèchas. 

El lea suivent Cvidemmeat une courbe inverse A cola de I 'eau.Les plus riches 

soront les feulIles les plus 9g6es, soit los feuilles d'Até ou d'ajtoimne cornparéms 

A cellos do printemps,soit Ls f'eui I lea las plus basses sur uric mme pousse. 
- 	 30) Cendøes. 

S-i los valours trouvCes par les différents auteurs sont très variables, ii 

convient surtaut do retenir que tous ceux qui ont felt des anialises a des 4c - 
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ces différentes sont dtaccord pour signaler un accroissement du poids 	rulatif 

dus cendres a mesure qué Ia feuille m6rit. 

KELLNER (tO) trouve un chiffro moyeri de 7,7 	dans I es feuilles de printemps 

A 9,0 4 dans eel iesd'automne. 

D'eutrescvaleurs sont donriées par ( 7), (13), (15), (21), (42), (50), (58) 

(€3), (66), (72). Pour tous, les rdsuitats sont concordants. 

En 1933, DEMiAN0VS1 (42) a étudié les variations des cendres pour des grou—

pea de feuillos prdievés dans lea regions apicales , moyennes et basales d'une 

br :nch e. 

En 1944 (67), il a enalysé separCment chacune des foul lies d 1 un rameau selon 

sa position sur cc rameau. II résuite de sea analyses quta  un mme moment Ic taux 

des cendres décrot d'abord de la premiere feuille apicale a la cinquième , puis 

augmente lentement jusqu'à rha feuille basale. 

D'autre part, de Juin a Soptembre, une rnme feuille s'enrichit progressive—

merit en éiéments minCraux. 

Retonona les deux cas extremes 

Foul lies apicales de Juin : 6,60 . 

Foullies basalos d'Octobre 	21,60 %. 

WaiIleurs cos auteurs notent non seulement une difference d'ordre quantita—

tif, mais ils remarquent quo chez los fed I lea jeunes lés cendres sont surtout 

riches on produits solubles. A maturlt , les cendras sont constituées on grando 

partie par des salicylates et riCa ads de calcium insolublos. 

Les mes conclusions ont Cté apportées par SEIRENKOV (65) sur lea feuilles 

de Quercus robur et GARREAU (5) chez divers vCgCtaux. 

40) Acide phosphoriQuo. 

	

Los variations de  p205 sont de 4me sena qua celies do Heau.Cet Clement 	so 

rsfie soit en apprachant Je i'automné , soit iorsqu'on d'Cioigne des feuiiies 

apicales. Ii eat intéréssant de noter les travaux de PELIOOT (4 et. 6) , SESTINI 

(d) VERSON (9). 

HATANO, citi par JENDA (3d) nous dit quo les rapports etre les dfférents 

cc..posCs phosphorCs no sont pas constantS: alors que d'une oxtrCniltC C I,  autre 

d'un rameau l'acido phosphorique total n'est rCduit quo de 60%, les phosphopro—

trJes accusont Is diminution Ia plus forte (4 5 5 fois). 

GA?RE4U (5) a analyse plusieurs fcuiiles de diffCronts vCgCtaux. ii a tou - 

joLs remarquC qu'avec Ic viei H issement de la feuille ii y a wi depart de pho— 

	

ph:re. On l's note en particulier chez Aleuritès (71) et chez les plantes 	des 

prLiries (60). 

50) Los autres matiCres minCrales. 

a) Lea variations de CaO sont les plus importantes. A mesur'e quel a 

	

approche de sa maturité Ia feuille s'enrtchit de plus en pius 	on 
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616merits calcaires en mime tampa qu'eHe s'appauvrit en P205. H en 

résulte que les feuilles Je la base des pousses sont les plus calci 

fI4es 	Voir 

Pour la feuillo de Morus elba : PELIGOT (4 et 6), SES-

TINI (8), VERSON (9). 

Pour les plantes de prairies 	MAUME (70, 00, U6). 

Pour Aleurités 	MYERS (71). 

b) MgO et 5102 suivent des variations de same sens que CaO. Voir (4) 

(8), (9), 

a) KOH dirninue au contraire A mesur'e que Is feui lie sa celcifie (4), 

Mapganèse. VENERGSO (66) trouve des teneurs en manganese plus fai - 

bias en autcmne qu'au printemps. Les anaIyses de MAUME (07) sur Ia 

feulile de vigne, accusent égalernent une diminution de cat Clement 

aprCs le debut de floraison. 

Argent. COMMENGE (79)et 3) étudie comparativement les oligoélCaents 

contenus dens les feuilles pouvant servir A alimonter Ia larva de 

Bombyx mon (Morus, Maclure, Ficus canoe, Broussortia). Les analy-

ses révèient des compositions trAs voisines ; Ia difference observée 

depend surtout de a presence de Ag chez le Mrier at chez Macura 

alors (ju'il manque chez les autres feuilles. Or cet ion Ag 	existe 

Cya lament dens les tissus du var A tciie les stades de son dCveloppe-

ment, sauf.aux mues et dans le cocon. Enfin, ii constate que seuleis  

les feuilles qui contiennent cot 614niont sont capables de porter la 

larve A I 'Ctat d'insecte parfait. 

II) AZOTE El ELEMENTS ORGANIQUES. 

1°) Azote.et prot ides. 

Dc nombreuses etudes portent sur La determination Ou taux de l'azote 	total 

at des protides totaux. Les rCsuitats sont tous concor'dants at donnent des varia-

tions de memo sens que cal es concernant pa05 , at celA pour toutes les feui I las 

destinCes a l'aiimentation des lépidoptères s4ricig6nes. Voir : feuilles de Morus 

aiba(7), (8), (9), (10), (13), (14), (15), (21), (39), (42), (46), (50) , (63) 

(66). 

feuilles de Cestenea sativa (32). 

feu-illes de Quercus robur (65), (76). 

feuilles de Bouleau (64). 

De Hétude de OEMIANOVSKI (42) fite pour des groupos de feuilles d'une bran 

che do Juin A Sept embre, nous notons les valeurs extrmes 

a) N total var'ie de 4,6% (feutHea apicalrs do Juiri) A 3,0% (feuilles Imsales de 

S opt em bra 
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b) protides totaux ce 27,8% (feuiHes apcales de Juin) A b,4 % (feuiHes bass- 	- 
es de Septembre). 

Dans une plus r6cente publication (67), H note que de la premiere a Ia der-
niAre feullle d'une mme bronche Ic taux 'azote total saboisue rdgulièromont de 

5;96 A 3,22 %, soit uric rAduction do motil. 

Pour VER0SO (77) Ia feuille de n3rior -ssimile et accumule intensAment de 

i'azote jusu'au 	t old la fioraison. 

La variation de Ia teneur en protidos est non seuleort quantitative , mais 

lie Age lernent A un chjnoeincnj inportant dans le rapport des divers corstitu- 

ants. Les protibs 	feuHies juvAniles paraissent avcir ure .'ucture 	plus 

simple gui expiiue leut plus grande solubilitA dans I'eau ainsi que lour plus 

grande digestibilitA (12), (45), (46), (4). D'aprAs Kl5H1 (2) plus de 90 2 sont 
dora retenues par le ver. 

KELLNER (10) signale un changement progressif des rnatiAres azotAes non pro-

teiques an matières protAiques. 

INOUYE (19), (25), analyse las nuf principaux amino-acides so cours de l 

croissance et conclut que les feuilles jeunes ant lea mmes amino-acides que 

cellos agees mais an beaucoup plus grande quantitA ( 3,b2 	centre 1,1C % exprirnA 
en 2 de feuilles fratches), soit 3 fois plus. 

D'aprAs KISHI (44), I cystine et Ia cystAirie sent pea abondantes dns Ic 

bourqeon,ensuite le taux augmente avec Ia croissanee de Ia feui lie pour dnInuer 

assez rapidement chez les feuilles Sg6es. 

De mne (56) Ia teneur en azote diaminA , azote arrind, tryptophane est plus 
AdrevAc Jane les jeunes feuilles. 

Dens one note MSHI (56) divise les protAines des feui I es en deux groupes 

d'aprAs bun solubilitA dens 'ecu. Avec l'ge , Is rapport pactie inso?ube/par-. 	 - 

tie soluble s'AlAve progressiverrent. Pour des feuilles trAs jeunes, II est de 4,4 

pour atteindre 7,2 en fin de maturation. 

Comme les protAines solubles sent mioux assimi lAcs par Ic ver ii en rAsu)te 

un abaissément du dogrA de digostibi lltd des protAincs de 79,1 A 65,8%. 

20 ) Las giucides (sauf cellulose). 

A nresure quo Ia feui lie s'accroit, 13 Fhc±osyrrthese deviont plus active ot, 
par suite, Ic taux cis gbucides augmente. 	II y a toutefois un maximum au moment 

oJ Ic limbe atteint son plain dAveloppement. A la fin de I 'automne on note uric 

chute au moment Ju jounissement. 

Pour Morus aiba 	( 10), (13), (14), ( 15), (21), (41), (49), (50), (55), (59) 

(63), (61), (72). 

Pour Quercs robur 	(65) et (76). 

KAWASE (21) Anumère los qiucides de le. feuille de m6rier 	arabinose, gluco- 

se, fructose, qolactose, saccherose, dextrine, amidon et cellulose, et signaleune 

teneur part icy I ièremerit faible an amidon. 
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DEMIANOVSKI (67) étudie lec variations de chaque groupni de glucides scion le 

nivesu de Ia feui iii sur is rameau. 

De I 'examen des tableaux, i I résulte que ice trés jeunesfeui lIes du sommet 

des pousses sont pauvres on oses fad lenient assimi labies (glucose , saccharose 

fructosel.Mais le tsu:< de ces éléments s'accroit trés vite avecun niaximuc au ni-

veau de la ?ènie feuiile. II y a ensuite une chute progressive. 

30) Cellulose et. lionine. 

La cellulose constituc la substance principals de 13 paroi des ceulules des 

vaissaux et des fibres. 

COMMENGE (74) et NENCY (29) ont constaté que l cel luluse est partiel lenient 

digérée par ii ver, mais *Jtautant moms qu'el Ic est plus ag&e , car nil Ic s'enri- 

chit progressivement. en I ignine non digestible et qui durcit a feui lie. 

Pour K4WA2E (16 et 30) ct SUZUKI (33) 	los fibres de c.11ulose travorsent le 

tube digestif sans tre retenues. Par un examen microscopiqie on- ycit facilennent 

que les parois cel ulair-es des feui I es sont intactes dans me rectum. 

L'accord n'est pas non plus complet ontre les chimistes on ce qui concerne 

les variations de ces composes au cours de Is croissance foliaire. 

Pour Ia grosse majorité ( européenset japonais ) Is feuiiie s'etrichit en 

cellulose avec 	ge. 

dans Ia feulile do nirier(10), (14), (21), (13), (24), (63) at (2). 

dans Ia feuille de chtaignier (32). 

dans Ia fauille du chie ( 65), (69), (76). 

dans Ia f•euille du bouleau (64). 

En 933, DEMIANUVSKI (42) au contraire trouve pour tous les échanti lions et 

- 	a toutes les pOriodes, Ia richesse ma:imum ans Ic yroupe des feuilles apicales. 

En 1944, (67), ii a précisé son étude en ens lysant séparément les feuilles 

de mme rang sur les branches. Ii note une Idère progression do la Sen. feui lie 
(opicale) (10,86 %) a is Oème (13,6 %) suivie d'un lent abaissement jusqu'à Is 

derniéne (10,37 %). 

40 ) Lipides.-. 

Seules les analyses antCrieures 4 1920 	ni.13) signalent une diniinut!onc& 

taux des lipides avec Is croissance de Ia feuiile. II faut certainementmrettre en 

cause Ia technique d!analyse et peut.-tre également la mdthode d'c!chantillonnage 

En tous cas depuis 1920 tous les chimistes sont d 1 accord pour affirmer que 

les lipides varmint comme les glucides. Voir 	(42), (50), (63), (66), (60), (72) 

(77). 

DEMIéNOVSKI (42) trouve 3,62% pour les feuilles apicales de printernps et 

3,69% pour les feuilles basales d'autornne. 

En 1945 M4KAREVSKAYA (60) a suivi I'Cvolution des lipides dans les tissus 

fol mires de Mores alba 4 I 'aide d'une niCthode micro-chimique (Coloration au Sou- 
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dan II). L'exameri microscopique révèio l laugmentation du nombre et de la gros-

sour des gouttes des lipides a mesure que Is feul lie vial lilt. 

50 ) Acides orqaniques. 

SUZUKI (26) signsie une variation dans le taux des acides organiquos avee 

I '2ge do Ia feul lie. Pour LIOSIN (57) os jeunes foul lies  de m3rior sent les plus 

riches on acide oxalique. 

Mis MM<AREVSKAYA (() par so rnéthode d'irvestigotion rnicroohimique des tis-

sus présente des résuitats différents.Eile note qu'à I 'éclosion des bourgeons les 

feui lies soot privdes d'acide oxai ique. Mais bientat I 'oxaiate do calcium appa-

ratt et son taux augmonte jusqu'à, a maturation. 

6') Vitarnines. 

D1 après BRESCI (82) Ia vitamine C est contenue en plus yrande qusntité dans 

las jeunes feel ii &, onsuite ci le diminue proqressivement. 

En résumé, de l'exarnen des nombreuses notes pubiiêes jusqu'à ce jour, ii ap-

prrait 

Au fur et a mesure qu'uno feuille aproche de sa maturité les ten&ur 

on ecu, azote protidcs, P205  at vitamines C diminuent, tandis qua las propertlas 

dr matières sCches, de cendres, de giucides , do cellulose et de ilpides augmen-

tent. 

En générai , on note dgaiement des vatiations entre les rapports des 

divers éléments des grands groupes chirniques étudiés. 

ii y a on paral let isme entre d'une part , los variations du 	chimisme 

es feuillos Ctudiées Ic rnme jour scion ler position sur la branche et 

pert, les modif ications constatées sur one mme feul I Ic au cours do son develop-

p.rnent. 

Los feui lies leaplus intéressantes paraissent tre ceiles situécs sur 

lo rameac au niveau du premier quart a partir du so met ( es feci lies plus jeunes 

tant trop pauvres en glucides soiubios). 

ApprCciat ion du derd da maturation des feel lies. 

Comma nous Ic verrons uirieurement I 'age de la feul lie au moment do son 

uti iisation prCsente une trCs grande importance en sériciculture. C'est Ia raison 

.cur lequalie divers auteurs ant essayé par différents moyons de mettre au point 

one technique iimplo on vue dapprCcier  rapidement Ia vaieur alimentaire des 

fouiiies en mme temps quo leur degrC de ,naturitC. 

KAWASE (35) 5 mis a profit Is variations a I'oeii do Ia couleur du limbe et 

do sa dureté 

feullies dm3 C 10 jours, couleur vert, jaunre, tendre. 

feul I les de 30 3 40 jours, couleur vert foncd, élastique. 

feul I lea do 90 5 120 jours, couleur vert gris, dure, cassante. 
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Cette appreciation trop subjective 	ffut remplac4e par INOUYE (37) pare' 
aesure colorimCtrique d'un oxtreit aicoolque du limbe. 

MIZOUI et DJOUNTARO ont reliC le degrC de maturitC S uria secure de densitC. 

MAKAREVSK,W. (Cd) a taste ies feuil lea de rn6rier salon ieur Oomportcnient 

avec I 'Gall, on notant qua les foul los ap 	- 	 . r•r. 	deau 3ugrn€ntent do 
poids pendant 13 haures, tandis qua les basales sent saturCos en 2 hcuras et ,jb—
sorbent detix a trois lois coins d'eau qua Joe premieres. 

['autre part,Ja vitesse de dessication S Ilair eat beaucoup plus grande pour 

lea faulilos de Ia baa (presque le double). 

[lie suppose quo ces diffCrencos dans 'absorption et 116vaporation cc I 'eec 
scion lCgo dcs feuliles cont dues aux variations dans la quartitC des colloides 

yrophilos : abondants dans ies prenhiers stades, plus raras ensuite. 
MARKEVSK4.Yé exolique do Ia mnie manibrc Ia diflCrence de comportem4nt des 

feul lea plongées dans I 'alcool 5 951. Pour une m&re durCc de contact avac I 'al— 
cool les feuilles soot 	 plus cassantes 	u'elles sent plus 294es , ear 

I 'cau,pius feiblcont retonue S cause iJ'un appauvrissoment en col loTdes hydro—

phi las, passe plus fni lomer,t de Ia faui Lie dans I 'alcool, 

NKANE analyse ios variations du rapport entre les cendres et la teneur on 
ecu dans las fouiHes fratches 	tenths qua MIZOUNO et TATZOUGORC perfectionnent 
'a niCthode en empUyant des feui I los aCcha et dCbarrassCes d'air. 

Enfln piusinhurs publications Concornant IQs variations do pH du sue coltu-. 
lairc 	WtTANABE (36) 7  KISHI (39), OEMIANOVSKI (5t,,(67) , EFIMENK (63). 

	

Toutes ccc publications prCsentont les ,nemc-s conclusions 	a mesuro quo 	Ia 
fcui lie so dCveloppe Ic pH du sue coliulaire s'ClSve consteamorit et sans interrup 
tion;DE!1léNovsKl donna Lu chiffre de 5,8-5,9 pour les fouilles apicalos ot 7,2 - 

7,5 pour ics feui LIDS basaIs II y a done uno aicaljnjsatjon progressigeot trSs 

rCgulière. Les vairations salon Ia saison ont S peu prCs Ia mme allure. 

Ueuxièmo Partjo. 

NOS RESULTTS. 

I) TECHNIQUE UTILISEE. 

Nous nous sornmes proposes d'Ctudier simultanécent les variations des dIP— 

monts suivants : eau, azote total, azote albuminoTde, azote soluble, P , K 	Mg 
at Ca dans les feui lies de Morusalba on tenant conipta de I 'ago do cel les—ci , do 

Icur position sur le rameau at do leur valour pour l'Clevagedu var S soie,celui—

di Ctant conduit en iaboratore selon une technique invriabIe. Nous evens dgale—

ment compare les foul I les du sommet et de la base du rarnesu vis S vis de Ia vites 
se d'Cvaporation, ainsi que do I 'CpaiSseur et du polds du lube. 
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Nous avons c•ffectué en 1951 et 9952 des prélévemonts de feull es sur des 

arbres 9g6s d'environ 60 ens , de ]a variété Colombessa (Morus alba cotombassa 

Seringe), aultivds en hauto tiges , pré-verger sur terrain d'al luvions terti-

sires dns la pialne d'Alès. 

Les préièvenients étaient réalisés 5 9 heures du mtin. 

Prélèvements 	analyses ci élevages du ver S sole ont été effectuds selon 

los donn6s des tableaux r S IV). 

En 1951 les analyses ont Ste faites 5 12 Spq.es diff4re;tes , se rdpartis - 

sant sur 214 jours de vg6t3tio;1. On a utilisS seulemont 	les feuilles ferment 

le tiers moyen 	u rsmeau d'un an. Les analyses ont portC d'une part , sur des 

foul los issues Je bourgeons je printemps (voir tableau I) av:c lesquel cs on a 

nourri les vera des 5levags 4, B et C, d'autre part sur ds feui lies issues de 

bourgeons d!4t6,  aprSs tal lie compiSte des arbres le 15 Jul I et(voir tableau Ill, 

éilevage 0). 

landis qu 1 en 1951 les Slevages Ctaient successiS on vued'spprCcier 	rla 

quelitS alimentaire dun memo groupe de feuliles scion leur 5ge , 1952 cu con - 

tra ire so caractCrtse par deux élevages simultanSs afirs de diffSrencier S 	nn 

mime moment les valeurs riutritives des feui lies scion leur- position sur Iv ra-

cau. Dana cc but, les vera de l'élevaye J n'ont recu durant toute leur vie que 

les deux premieres feuliles apicles des pousses de l'annSe tandi 	que ceux de 

'Jevage V n'ont mange que les deux derniCres feuHles basaics. 

Dans tous les cas les feullles ont etC dCtachCes de longs rameaux d'environ 

150 cm., sur losquols on comptait de 30 5 35 pousses. 

Au debut de Mal, cheque pousse comprend en génCrai 5 a 6 feuilles que I 

peut classer de la manière suivante : 

2 foul I lea apic3les , trAs tendres d'un voct jauntre Sg6es de 5 a & 

	

jours (S I evage J). 11 c 1 eat pas tenu compte des trés jeunes 	feu II es 

dent Ic limbe encore gaCifré est plus ou moms repliC sur lui-mme. 

2 feuilles moyennes, éiatiques, vert fence. 

2 foul lies bosses d'un 'ert gris, dent I 'age vane evec I 'avancement de 

a saison (de 15 5 50 jours pour i'eevage V) et qui doviennent de plus 

en plus dures et cassantes. 

Des Ia mi-cal les pousses de Ia base de Ia branche d'un an ont terminé leir 

croissance de sorte que les feul I los de Ia premiere categoric font bient6t dCfaut 

et que ces derrières no Se trouvent plus que sur les 6 ou 7 pousses los plus 

hautes. 

MIgré cette etrme rarCtd de feuilies juveniles , les elevages J sf.. V ont 

toujours etC nourris OVeC des lots de feul I lea très homogèn&s , Ia cue1! lette 

ayant etC faite avec beaucoup de soins; 

	

Les educations do 1951 recevaierst des lots de §euilles coins homog6nes par 	- 

	

le fait que, pour les obtenir, on dépoulilait Ia total itC des potisses 	uoyonnes 
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d'une branche d'un an We la Uème a Is 18ème). l4ais, a cc nivesu , es feuilles 

juveniles Ctaient très rares et on pout considArer quo pratiquement Ia grandc 

majorité de feuilles correspondait A la 26me catugorie dens Ic cas de 'Clevcfge 

Oct A Ia 3ème categoric pour 11 61evage C. La comparaison des rsultats arialyti-
ques de 151 et 1952 (voir tleou I a IV)en donne d'ai hour-s 13 mcii icure preti-
ye. 

II) VITESSE DTEVAPORATION DES FEUILLES A 20 C. 

LTévaporat ion est intense du debut a la Oème heure ( voir qraphique I 
et 2). Dans toys los cas 	Ia vitesse maximum so prCsente (intre la 4Ape_etla 
8Ame.Fai-jre. AprAs Ia [iAmeheure, Ic pourcentage d'eau encore keteru est faible 

Enfin, au bout de deux jours 11 n'y a plus de perte de poid. 

La vitesse d'ëvoporation eat en relation avec l'2ge de a feullle. H y 

a lieu de distinguer deux cas.: 

Au dCbut de vdgCtation (1 au 15 Mal) 	los feuilles juuéniles per- ---------------------- 
dent d'abord plus vite Ieur dau que los feuilles plus .gCes (jusque 

vers la OAme heure). Ensuite Is vitesse s'égalisent (0cse A 12 Amo 

heure). Enfin ii y a renversemerit des vitesses aprAs Is 12Ame heure 

(Voir grophique 1). 

Avec I 'avarlcer'ient de Ia saison (IS ii - 6 Juiri) I tordre 5T inverse: 

cc sorit les feui lies ies plus évoludes qui perdent d'abord le plus 

vita leur ecu. Apres Ia 206me heure , el Ic-s sont dCpassCés par les 

feuilles juveniles. 

iii) VARIATIONS DE L'EPAIS5EUR DU LIMBE. 

Les mesures ont été faites tout de suite ppres Is cud I lotte , A I 'aide 

d'un comparateur au centirnère de mm. 

Les feuilles tent du sommet que de Ia bmse 	ont une Cpaisseur qui os- 

cii Ic dens des I imites assez étroites : 120 A l?Op. pour lus premieres , et 150 
A 

 
19011 pour les sutres. 

Los prelAvements simultan6s accusent toujours une 4paisseur plus foible 

pour les feul I las juvéni los; 

Iv) VARIATIONS DU P0105 DU LIMBE PAR UNITE DE SI1IRFACE. 

A I'aide d'un emporte-piAce on a découpC des rondeHes du limbo de 1cm2 qui 

ont etC pesCes tout de  suite A la micro-balance. On a CyitC de pr-Clever los par-
ties du limbo comportant des nervures. 

1) Au cours d'un rr,me prélèveinent, los plus lourdes soot toujours cml lee de 
a base. 

21 Les poids du I imbe par cni2 présentent los mmes allures de variations que 
- 

	

	 las épaisscurs : de 12 A 17 my pour les feuilles du sommet, contre 15 A 19 pour 
cellos de Ia base. 
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V1  VARIATIONS DE LA DENSITE DU LIMBE. 

Pour un limbe donné , to rapport du poids dtune  rondeile de 1 cm2 

son ape isseur, a été estimé commejant Is valeur d'une uensité. 

Au debut de Ia vCgCtation (juequtau 20 msflce rapport se mortre Clev at 

constant chez les jaunes feuilles 	1,25 a 1,30. II diminue ensuite( 1,05 6 I, 10, 

pour la pdriodo du 16 Mai au 6 Juin).Nous pensons qua laccdlération de la urois 

sance due aux chaleurs ostivales provo'Je une augmentation plus repide de 	I 

paisseur que du poids. 

Chez les feuilles syant ddja terminé leur croissance, cst so ins net et 

'amplitude des variations est plus faibie(1, 10 a 1,27 au cours des deux p4rio-

des prCcitees). 

VI) VAR4Tl0NS CHIMIQUES DES DIFFERENTS ELEMENTS MINERUX. 

Les analyses ont etC rCalisées par to Laboratoire us Chimie Agricole de 

!'Ecole Nationale d'Agriculture de Montpeiiier selon Ia technique M4UME-DUL.C-

BOLJAT et sont publiées avec i'accoed de M. le Professeur MAU?.IE. 

1) Au cours de i'priodo vCgCtativt. 

Ii y a une diminution irnportnte pour Ics teneurs raelatives 	an 

H 0, azote total, azote albutninoide, azote soluble, P.D5  ct 1<20, 

simultanCe avec une forte augmentation de CaC jusqu'au stade nou-

alson. (Voir tableau I et Ii, graphiques 3 a 5). 

Après to stade nousison ces variations sont bien plus faibles. 

L'Cpoque du jaunissement des feuilles accuse une nouvelie chute 

brusque d'azote, ainsi qu'unehausse importante de CaO, maiseiles 

ne sont d'aucune importance en sCriciculturo. 

Dons tous les cas les variations MgO 	c: bien plus §aibles et 

sont de rnme sans qua CaO. 

2) Solon Ia position de Ia foul lie sur le rameau de I 'annéa. 
-------------------------------------------------------- 

Les foul I ls du sommet du rameau per rapport aux feui I lea de Ia 

base sont , a toutes les époques , beaucoup plus riches en azo- 

te total , azóte albuminoTde , azote soluble , 	C5  ct 1<20 . Pour 

MgO et surtout pour CaO les rapports sont inverses (voir tableaux 

Ill et IV et graphiques 3 a 5). 

Les variations dans I 'espace sont donc de mme sens qua cat lea dans to 

trjs. 

De l'examen des tableaux I a iv, nous remarquons quun dchantil - 

Ion de feuilles prelevées sur Ia totalité de Ia pousse a une to-

flour en éiéments minCrat,x plus voisine des feuilles basales qua 
des feuilles apicales. 



On déduit d'une part, que Ia teneur Jes. feul lies du ml lieu est assoz voisine 

de ccl lode Ia bade , d'autre part quo, après Ic debut de Is floraison les feuil-

les juvCni es rela-Jvemermt peu nombreuses ont uno faibie influence sur les don-- 

riCes aaIytiques moyennes concernantJa brnchc entière. 

Ccci explique quo dans notre derniCre publication (85) portant sur des ana-

lyses de rameaux ontiers de ItannCe  prClevCes salt au sommmrnst, soit au miiieu,so;t 

3 Ia base d'une imm. branche d'un an , nous n'ayons note que de très faiblos dif-

fCrencos entre les 3 lets. 

rm rCsumC, sur une branche Pun an, tous los jeunes rameaux de cette branche 

queue qtie soit leur position $ omit des toneurs voisines on ClCments minCroux 

u contraire, sur une mme ranleau de I 'annCc, pris au hasard , les viristionsscnt 

trés imrmportantes. (Voir t.bieaux ill et IV). 

VII) RAPPORTS ENTR. LES ELEMENTS MINERUX. 

L'inluence de i'aliment sur Ia nutrition du ver a sole para?t 3tre condi - 

tionnCe non seulc-mmment pir Ic qucntitC absolue de cheque Clement dcns Ia foul lie 

mais aussi et surtout p.r le rapport entreces divers ClCments. 

Nous venons de preparer les courbes de croissanco , en coordunnCcs semi—

logerithmiques des six Clevages effectuCs en 1951 et 1952, ct nous signalons une 

correlation entre Is croissance du ver et les variations des rapports entre cer - 

tarns 6I6nnts. Cette correlation serq CtudiOe dans une prochaibne publication. 

Les rapports qul omit retenu notre attentton sent ceux qul relient I'azote 

Ic phosphore (élCments de croissance) et le calcium (Clement en grand excès dans 

Is fouiile et pou utilisC). 

Rapport azote albumirmnide I ezote total
-------------------- 

Nous trouvons de trés faibies variations dans cc rapport ( .iCgèrc sugmenta - 

ttiion eves i'ge de Ia feuiile). Sa valeur vane entre 0,75 et 0,05. 

Rapport P205  / azote total. 

L'a7ote et le phosphore Ctant indispenseb&es pour .1 'edification du protoplas 

me et du noyau des cci lules, 1 eub teneur ,reiativ dolt influencer grandement 	i 

rythme de Ia CrOISSSnCO. 	- 

Le graphique 6 fait ressortir des valeurs très diffCrentes de cc rapport 

selon l'ge de Ia feuiiie. Chez les feuilles juveniles ii est toujours supCnleur 

3 0,25. II s'a.baisse 3 0,17 pour les feuilles basales de printemps et 3 0,10 pour 

los feuilles d'automne de mrne pOsition. 

Rapport P205  /CaO. 

Le phosphore favorise Ia croissance tandis que Ic caicTum dune part , uur-

cit Ia feui lie et 'autre part, &=Lerrasse l'intestin ot rend le digestion pius 

Jifficile. 

Dans ic graphique 7 , on remarque quo cc rapport est trés ClevC chez 	les 
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jeunos feuilles (0,65 - 0,67). It s'abaisse a 0,20 — 0,25 dana le cas des feuil-
los basales de printemps, pour atteindre 0,06 chez lea feuilles mares d'automne. 

4) Rapport (N total + P205) / GaO. 

II traduit les variations des éléments de rroissance par rapport a cellos 
des éléments peu utiles. 

L'examen ch graphique 8 donne les valeurs su.ivantes 

Pour les feuilles jeunes, if est supérieur a 3. 

Pour les feuilles basales do printemps, il so situe entro 1 et 2. 

Pour les feui I es basales d'autornne, ii est infdricur 5 0,60. 

Dana notro prochaine publication, ltexaoen do ces rapports on fonction de 

Ia croissance de Ia larva et des giendes soyeuses de 0ombymori ainsi que Ia 

richesse en soie des cocons obtenu's nous permettra d'uno part , d'établir une 

correlation entre HCvolution de cos rapports et ia physioiogie do cet insecte, 

d'autre part do prCciser los I mites dana lesquel lea II faut fixer ces rapport, 

pour dCfinir une "bonne feuiile4ricieole". 

RESUME. 

Pendant toute Ia durér do végCtat ion du m3rier ( Morusalba colombassa 

nous avons prélevC des feuilles des diffCrentes parties d'une branche d'une an - 

née en vue do cooparer les dites feuilles sous leurs aspects physique et chirni-

que, (tenu compte de I'époquo do vCgétation et de là position sun le romeau), et 

d'étudier four valour pour l'élevage du Ver a soie. 

Cotte note met en evidence cue 

10) C'est do Ia 46me 5 Ia 36rne heure que la vita550 d'évaporation 	de 
feuiHos détachées de I'arbre est In plus grande. Au débti-t de vCgCtétion cette 

vitesse d'Cvaporation est plus grande chez les feuilles juveniles que chez las 

feui I los plus Ag6es. Avoc I 'aancement do Ia saison, I 'ordre s'inverse. 

2°) Les fouil les du sornmet G;1C p:.s ci L. li±a t-a plusminceque 
les feuilles de Ia base (1205 170 ij contra 150 	190p. ). 

30) 
 De mrne S surface égale (une feuille apicale est toujours plus légAre 

qu'unefeuilte bsle (12 5 17mg centre 155 19mg par cm2). 

41) Choz les feuilles jeunes la densitC du limbe_f3aratt atteindre so valour 

maximum au debut de Ia vCgCtation ella diminue ensuite. Chez les feuilles de a 

1sase c'est moiris net et les oscillations sent plts foibles. 

50 ) Au cours de Ia pCriode végCtative du mOrer on note dans In feuille une 

importante diminution dana les tenours relatives en eau N total, N albuminoTde, 

N soluble, P205, K20 en mme temps qu'un aceroissement or, CaO et MgO. 
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60) Des variatons de mme sens se produisent chez Ia feullie en parcourarit 

ie rarneau du sommet a la base. 

70) Le rapport entre les teneurs en N aibuminoTde et en N total 	s'lève 

très peu avec iaugmontation de ige de Is feuiHe (0,75 - 0,65). 

°) Au Contraire los rapports P205/N total, P05/Ca0, (N total + P205) /eo 
s'abaissent très rapiciement 0 mesure que Ia feui lie m6rit 

P20/N total (0,31 - 0,12). 

P205/CaO (1,29 - 0,03). 

N total + P205/CaO (5,37 - 0,26).: 

9) Dana notre prochaine publication nous étabiirons une corr4It1on entre 

les variations de ces rapports et la vitesse de croissance des larves et des 

glcndes- séricigenc-s de Bombyx mori, ainsi que da Ia richesse en sore des cocons 

récoités. Nous préciserons égaieinenties Iirnites dans iesqueiles ii fut fixer 

ces rapports poun' définir une "bonrie feul lie séricicolo". 
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Tableau I. 

BOLSGEON5 DE PRINTEMPS 1951 - PO1.SES DU MILIEU DES RkMEAUX OWN AN. 

- 	 VARIATIONS DES ELEMENTS MINERAUX. 

Date (.) 	Etatj Ecu - 	 - 

du physlo- %de mat. Pourcerit 	de rnatièressècties 

N total N alb.:N Sd. °2 05  CoO K3 MgO r elè. logique 
tIOfl 

raiches 

EIev.A 

19/4 F.D. jar 	et 19,3 5,50 4,45 0,90 1,75 1,35 3,30 0,50 

26me age  

2/ 0.1. 
3èrna 	et 

7b,9 4,50 3,32 0,89 1,30 1,60 2,60 0,50 
-+urne 	age 

7/5 F.F. SAme 	qe 76,6 3,20 2,50 1,03 0,90 1,00 1,95 0,55 

EIev.B 

24/5 ler et 74,4 3,60 2,69 0,7 0,90 2,55 1,65 0,50 

2ème 	ge 

6/6 N. 
3Arne et 

71,5 2,95 2,25 0,74 0,55 3,40 2115 0,40 
4eme age 

2216 5A'e 	ge 71,9 2,60 2,02 0,53 0,50 2,75 3,25 0,40 

17/7 N.E. 71,5 2,45 2,20 0,26 0,40 2,135 2,95 0,60 

13/13 A. 69,2 2,25 2,07 0,27 0,30 4,25 1,95 0,70 

EIev.0 

7/9 1cr et 66,4 2,33 2,12 0,21 0,30 4,55 2,15 0,75 

2#ms 	3gi,  

1/10 A.C. 
3èrnc 	et 

63,6 2,30 2,00 0,26 0,30 4,15 1,15 0,0 
4eme ijge 

15/10 -_SIP. 56-nie 2yc 67,2 2,30 2,12 0,21 0,25 4,36 1,15 0,60 

17/11 J. Néant 6 7, :Ot 1,40 1,19 0121 0,20 6,10 1,22 0,78 

() F.D. 	Fin du dcbourrernent; 	D.F. = Debut de floraison; 

F.F. 	Fin de floraison; 	N. 	Nousison; 

N.E. 	?vaturation des fruits; 	A. 	MiIieude l'ao3temcnt; 

A.C. - Arrt de roissance; 	S.P. 	SubArification de Ia base des pétioles; 
J Jauriissement. 
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Tableau II. 

BOURGEONS D'ETE 1951 - POUSSES DU MILIEU DES RAMEAUX D'UN AN. 

VARIATIONS DES ELEMENTS MINERAUX. 

Date 	 Ecu 
En % de tiatieres seches 

du 	Utilaaton % cie eat. 	 -- 

prdI. 

	

	 frches 	N total:N AIb. 	N SoI. 	F20S 1  GaO 	K'O 	MgO 

Elevaqe D 

7/9 	
ler, 26me 	

67,4 	3,5 	2,52 	0,24 	0,50 3,25 2,05 0,50 
et 3ème 

ge  

1/101 4ne gge I 	63, 1 	2,70 	2,35 I 0,30 	0,50 	3,70 	2,401 0,60 

15/10 5ème ge 	74,7 	2,40 	3,10 	0,25 	0,351 4,70 2,3d 0,451 

Tableau III. 

BOURGEONS DE PRINTEMPS 1952 - DEUX PREMIERES FEULLES APICALES DE LA 

TOTALITE DES POUSSES DTUN RAMEAU D'UN AN - VARIATIONS DES 

ELEMENTS MINERAUX. 

Date Etat phy- 
Uti lisa- 

Eau 
En %'de matieres seches 

du 

pr4l. 

s'iologique 

(*) 
tion 

, 	de mat. 

fraches N totaLN Alb.I:N 	P2051; GaO K20 j MgO 

7/5 	F.F. 1er 	ge 79,6 4,77 	3,69 	1,071: 1,571: 2,d: 0,30: 

13/5 	N 	(d4but)I 24cc 	ge 	7;5 4.21 	3,07 	0,931 1,051 1,50 1 2,751 027 

20/5 	N. 1 34Cc agal 3,68 	2,66 I 	0,5LI 0,641 1,601 2,451 0,37 

27/5 	N 	fn 4èr 74,4 
[ 	

3,13 2,64 
I 	052I 

O,ci01 i,s.sI ,4OI 0,40 

3/6 lM.(debut)l Sème 
Sg

el 
75,6 3,06 	2,94 	0,741 1,101 2,201 0,40 

(*). Voin tableau I. 
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Tableau IV. 

BOURGEONS DE PRINTEMPS 1952 - DELJX DERNIERES FEUILLES B4SALES DE LA 	 - 
TOTALITE DES POUSSES D'UN RAME.',U OWN AN - VARIATIONS DES 

ELEMENTS Ml NERAUX. 

Date 
- 
du 

Etat phy- 

si 	logiqu 
Uti Ii- 

Eau 

% de mat. 
r 

E 	ae 	natacr ; soch:es 
pr4l. () 

t0o 
fraiches 	.N totdiN AlbiN 501j P2O j CaC K20 L MgO 

7/ 5 	F.F. 	iler 76,5 3,46 0.71 2,071 2,5& 	0,5 

13/5 IN. (début)2Ame 	ge 	75,8 3,50 	3,07 ( 	0,93 0,60 270$ 	3,101 	0,3 

20/5 I 	N. 	136me 2gef 72.1 3,9 	2,36 	0,62 0,54 2,451 1, 75j 	0,5' 

27/5 	IN. 	(fin' 	144e 	ge 75,1 2,99 	2,45 	0,45 j 0,60 2,891 1,901 	0,5 

3/6 	{..la6but)15Orne g9el 73,7 2,813 2,39 0,41 0,50 3,501 3,601 	0,5 

(*) Vojr tableau I. 
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FEEDING, GROWTH, COCOON AND SILK OF BOMBYX MORI (L.). 

Physical and chemical variations of Morus alba colombassa(L.) leaves. 

Summary 

During all the time of growth of murlrberry ( Morus alba colornbassa ) we have 

taken leaves of different parts of a bough of a year for comparing them 	under 

their physical and chemical look ( considering the growth time and the place on 

the bough) and for studying their value for the silkworm rearing. 

This note hs set up 

10) From 4th to 8th hour, the rapidity of evaporation of leaves which have 

been taken down is the greatest. &t the begining of the growth this evaporation 

rapidity is greater in the young leaves than in the old leaves. With the advan-

cng of the season the order is reversed. 

2c) The top leaves have a thinner limb than the bottom ones (120- 170 	to 
IOC-190pJ. 

30) On a equal surface an apical leaf is always lighter than a base leaf 

12-17 mg to 15-19 cog per crn2). 

40) In the young leaves the limb density seems to reach its maximum value 

t the begining of the growth; it decreases afterwards. In the base leaves that 

is less evident and the oscillations are more feeble. 

50)  In the course of the growth time of the mulberry , it is noted in the 

leaf an imortarit decruase in the relative content in water; whole N, albuminoi'd 

N. soluble N, P205, K20, at once it is noted an inureace in CaO and MgO. 

6 0 ) Variations in the direction are produced in the leaf going through the 

bough from the top to the base. 

70) The ratio between the content in album!notd N and in whole N 	tuiss 
:ry littl,e with the increase of the age of leaf (0,75-0,85). 

8°) On the contrary the ratios whole P205/whole N . P205/CaO , ( whole N + 
F' 35)/CaO decrease very quickly according as the leaf is deveIoped. 

a) P2C5/whole N (0,31 - 0,12). 

5) P205/CaO (1,29 - 0,03). 

c) whole N + p205/CaO (5,37-0,26). 
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9) In our next pubHcation we shall estabiish a correlatiob betwaen the 

variations of these ratios and the growth speed of larvae and silk glands of 

Bombyx mon 1  as well as the silk richness of cocoons gathered. We shall preci-

se equally the limits in which these ratios must be fixed in order to oaf ins a 

"aood sericultural leaf'1. 
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Troisièe Par-Lie 
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REVUE DU VER A SOlE - JOURNAL OF SILKWORM -T.11-Vol.IV-1952. 

ANALYSES. 

SCHENK (A.) et FRAI3SE (R.) - Variations du diaeètre des bayes filables des prin 

cipaux types français de cocons de Bombyx mori L. 

Bull. lnst. Text. de France, 1952, C33 p.23-32  (8 graph.,2 tabl.,3 fig., 

10 réf.). 

Dc I 'examen microscopique de 13.625 dchanti I Ions de bavec des treize 

principaux types français de cocons ( un prélèvement tous les 25 mères 

pour chaque bave), les Auteurs tirent les conclusions suivantes 

1 0 ) Les premieres couches filables ont un faible diamètre mais I 'accr'oic-

sement eat rapide. 

20 ) Entre 30 et 600 metres Ic diamétre moyen vane peu. 

3°) En fin de filage, au contraire, Ia diminution eat plus lente. 

40 ) Pendant I 'eject ion de Ia bave , Ia fi I ière est le plus souvent ouverte 

oupresque su maximum, Ce qui correspond pour toutes les races a un diamè- 

tre voisin de 36- lr. 	- 
S 	

50 ) La section de l'appareil fileur vane constamment, provoquant pour des 

points très vc-isins, et tout Ic long du f-il d-'n cocon , des oscillations 

de I'ordre de 11 i 15% , causées probablement par les muvements de le 

partie antéric-ure de Ia tate. 	 - 

60) On peut toutefois retenir 4 a 5 races dont les bayes présentent sur 

une grande partie de leur longueur une irrégularité dana le diamètre ne 

dApassant pas IS %. 	- 

Cette étude pourrait permettre deni,.'jondre. 	une selection 	des 

races de Bomby mori qoi se prteraient Ic mbeux a uric filature automati-

que des cocons. 

Les Auteurm. 
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FR4ISSE (R.) et LAUDANSKI (F.) - Leo variations de composition de a feuiHe de: 

4rier c-n fonction do i'tat physiologique de colic-cT ou du vdgétal et 

Icurs consequences enSCricicuiture. 

C.R. Acad. Agri. Fr., 7 Juil. 1952, (2 graph., 6 rAf.) 

Los Auteurs ont effcctuA S 'aide d'une mCthode rigoureuse 12 prdlè-

vements des feuilles do Morus alba cofombassa , a 12 époquos diffArentes 

caractArisécs chacune par une phase typique de I 'état physiologique do 

I 'arbre, se rpartissant our 214 jours do végCtat ion. 

Pour chaque époque , on a prélevé des qroupes do feuiiles issues soit 

du sommet, soit du milieu, soit do Ia base d'un rameau poussC on 1951. Los 

analyses ont porte our l&s variations de H20, N ttal, F, K, Mg, et Ca. A 
I'c-xamen des rdsultats, on constte los faits suivants 

i° Au cours de Ia pCriode vCgCtative , los variations observ4-s dans Ia 

tempo tdiminution importante an H20, N, P, et K, simuitanCe avec une aug-

m.ntation de Ca et Mg) sont trés importantes jusqu'au stade nouaison, bien 

plus faibles ensuite. 

20) II n'y a pam do variation notable solon I 'orientation des rameaux. 
3C)  Lo stade nouaison cot un stade phSnoloqiquo trés important entramnant 

des changements marques dansla composition élémentaire des foui I los. En cc 

qul concerne la rechorche d'une technique d'Achanti I lonnage, ii cot indis-

persabia de prCciser Is positionsur Ia brariche après le stade nouaison. 
40)  Lo choix des variCtCs et los'taiiIes en vert devraient pormettre une 

rCpCtition de is période antérieurc au stade nouaison a laquel Ia correspon 

dent iso rCsuitats sCricicoies optima.CeiS autoriserait plusiours Cievages 

S alimentation sembiable pendant une mSme annAe , on particulier dans los 

pays do I 'Union Brangaise ( Arique Noire ) c-S Ic cI imat permet .une pousso 
	It 

rapide do Ia vdgétat ion. 

5) Des publications ultérioures do 'un d'antro nous (FRAISSE)prdciseront 

a comportement d s vers, lea caractbres des cc-cons rCcoltCs ainsi qua lea 

propriCtCs physiques et chimiques des fils do sc-ia scion Is valeur aiimon-

taire des feuills au mor,ont do leur utilisation. 

Las Auteucs. 

9 
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- 	 REVUE DL' VER 4 SOlE - JOURNAL OF SILKJR -Tj1-Vol.IV-1952, 

BUSNEL R.G.) et FRAISSE (8.) - Etouffage et dessication des cocoris de vera a 
sole par rayennemerit infra-rouge. 

L'lndustrie Textile, Aot 1952, p.425-8, (2 graph., 5 tabl., 1,.f.ig.). 

Les Auteurs ont expérimenté les effets du chauffage par rayonnement 

infra-rouge sur des comons récoltés depuk une dizaine de jours. us ont 

utilisé d'une part un apparell formé de deux lampes, d'autre part un four 

avec tapis roulant,composé de 24 lampesréparties sur deux plateaux. Its 

présentert les conclusions suivantés 

10 ) La mort de la chr'ysalide est très rapide ( 30 A 180 secondes ) solon 

le rombre de lampes , tour écartement, Ia venti atlon. La temperature 14-. 

thale donnée par to thermocouple dont Ia pointe est introduite dana les 

chrysalides, est de l'qrdre de 450 C. 

20) Le comportement des cocons males et f'emel!es est identique, les temps 

étant suérieurs de quelquos secondes pour les femel lea. 

30) On peut dessécher les cocons a un stade voisin de celui obtenu avec 

un système A air chaud, mais en 30 minutes au I iou de 12 heures. 

40) Les conditions &aérationdynamiques restent A préciser an vue de ré-

aliser en filature. industrelle les rendements optima. 

Les Auteurs. 
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ERRATA. 

au lieu de 

T.l, nos 1-2, VoIJV 	1952. 

page 67 - ANALYSE. derner alinéa 

un haut degré danatcrie dana leur 
déve oppement... 

page 72 - REFERENCES. 

VAGO (C.), 9Ame igno 

Streptococus 

VAGO (C.), 126me ligne 

aux sympt6ms atyphiques. 

VAGO (C.) et BUSNEL(R.G.), 19Ame ligrse; 

Inst. Rech, Agr. , 	lab. physiol.acoust 

Fr., (1951 ). Jouy-en-Josas (S. et 0.) 
(*). 

lire 

un haut degrA d'autønomje dans leur 

développement. 

Streptococus boTLycis FLUGGE. 

.' e': 	'Pt8mes atypiques. 

Antomie van Leouwenhoek ( Journal of 

Bacteriology), 1952, Vol. 18 , 	p. 125- 
27 (*)• 
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page 2 - AVIS. 	 page 74. 

page 4 - PREMIERE PAPTIE. 	 page 76. 

vedi pagina 89 - rigs 5 	•.. oltre che all'increthento Ior6 individuale , si di- 
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